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 Структура работыСтруктура работы:  введение, четыре :  введение, четыре 
главы, заключение, список литературы;главы, заключение, список литературы;

 Общий объёмОбщий объём: 303 страницы, включая : 303 страницы, включая 
72 рисунка;72 рисунка;

 Список литературыСписок литературы: 143 наименований.: 143 наименований.
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 Из них статьи из списка ВАК: 13Из них статьи из списка ВАК: 13
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Рассматриваемые в диссертации задачи широко представлены 
в практических задачах в области нанотехнологий, биохимии и 
полиграфии.

1.Изучение  уравнений для описания эволюции свободной 
поверхности тонкого слоя испаряющейся полярной жидкости 
при различных осложняющих факторах. 
2. Исследование влияния инжекционного механизма 
неустойчивости на конвективную устойчивость слоя 
слабопроводящей полярной жидкости.

1 В диссертации впервые получены результаты, описывающие 
эволюцию тонкого соля полярной жидкости при испарении, 
эффекта Марангони и растворимого сурфактанта.
2. Впервые изучено взаимодействие   инжекционного и 
термокапиллярного механизмов неустойчивости для 
электрогидродинамической системы

Результаты могут быть применены при создании 
технологических   приборов

Актуальность

Цель работы

Научная новизнаНаучная новизна

Практическая Практическая 
ценностьценность
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Глава 2
Пальцеобразная неустойчивость тонкого слоя 

испаряющейся  водяной пленки

«Толстый» слой жидкости «Тонкий» слой жидкости
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Не смачиваемая жидкость

Различные виды испарения жидкостей

Смачиваемая неполярная жидкость

Смачиваемая полярная жидкость
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A.Sharma 1989
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N.Samid-Merez, S.G.Lipson D.S. Tannhauser 
1998

Эволюционное уравнение для испаряющегося тонкого слоя полярной жидкости

9

Пермский государственный гуманитарно-педагогический университет



21.03.2014

Эволюция движения фронта для различных значений испарения
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Уравнение для скорости движения фронта как функции испарения
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Эволюция поперечных возмущений для различных значений 
параметра испарения
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3D моделирование движения фронта.
Пальцеобразная неустойчивость для 
малых значений параметра испарения
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Экспериментальная установка
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Глава 3
Влияние термокапиллярного эффекта на  динамику и 

устойчивость движения   испаряющейся тонкой 
пленки 
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Система уравнений и граничные условия
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Длинноволновое приближение задачи
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Эволюционное уравнение
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Дисперсионная зависимость 
относительно продольных возмущений

Дисперсионная зависимость
относительно поперечных возмущений
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3D- моделирование эволюции движения фронта 
относительно поперечных возмущений
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Глава 4
Особенности испарения тонкого слоя воды в 

присутствии растворимого сурфактанта

Система уравнений
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Длинноволновое приближение задачи
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Эволюционное уравнение и безразмерные параметры
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Исследование возмущений относительно «замороженного» состояния
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Концентрационная мода Мода испарения
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Пример эволюции  слоя
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Глава 5
Взаимодействие термокапиллярного и 

инжекционного механизма неустойчивостей на 
систему ЭГД-уравнений
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Исследование эволюции бесконечно малых возмущений
Линейная теория устойчивости
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Под воздействием возмущений
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Линеаризованная система безразмерных уравнений
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Научная новизна работы:
 теоретически и экспериментально исследовано поведение тонкого слоя теоретически и экспериментально исследовано поведение тонкого слоя 

испаряющейся тонкой пленки;испаряющейся тонкой пленки;
 определены параметры данной системы, для которой возникает определены параметры данной системы, для которой возникает 

пальцеобразная структура;пальцеобразная структура;
 изучено влияние термокапиллярного эффекта на динамику движения изучено влияние термокапиллярного эффекта на динамику движения 

тонкого слоя полярной жидкости при испарении;тонкого слоя полярной жидкости при испарении;
 исследовано поведение поверхности раздела «воздухисследовано поведение поверхности раздела «воздух--жидкость» для жидкость» для 

тонкой  водяной пленки при наличии на поверхности растворимого тонкой  водяной пленки при наличии на поверхности растворимого 
сурфактанта;сурфактанта;

 в линейной теории устойчивости получены и изучены уравнения в линейной теории устойчивости получены и изучены уравнения 
электрогидродинамики при взаимодействии двух механизмов ( электрогидродинамики при взаимодействии двух механизмов ( 
термокапиллярного и инжекционного) неустойчивости.термокапиллярного и инжекционного) неустойчивости.
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