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1. Цель и задачи изучения дисциплины

Дисциплина «Математика (Алгебра и геометрия)» относится к числу фундаментальных дисциплин, знания которых необходимы каждому математику. Цель дисциплины – 
Задачи дисциплины: 

1) ознакомить студентов с основными идеями и направлениями современной математики в области алгебры и геометрии;

3) сформировать общекультурные и профессиональные компетенции, направленные на решение мировоззренческих и социально-личностных проблем подготовки учителя математики;

4) сформировать специальные компетенции, позволяющие студенту получить целостное представление о различных разделах математики, их истоках и взаимосвязях;

5) сформировать специальные компетенции, позволяющие выпускнику применить полученные математические знания в профессиональной педагогической и культурно-просветительской деятельности.

2. Содержание курса 

2.1. Содержание лекционного материала
Тема 1. Матрицы. 
Введение в курс математики. Определение матрицы. Основные понятия. Размерность матрицы. Виды матриц (прямоугольная, квадратная, каноническая, диагональная, единичная, нулевая). Равные матрицы. Сложение и вычитание матриц. Умножение матрицы на действительное число. Противоположная матрица. Свойства линейных операций. Согласованные матрицы. Умножение матриц. Матричные уравнения. Возведение в степень квадратной матрицы. Транспонирование матриц. 
Тема 2. Определители. 

Определение определителя (детерминанта) матрицы. Основные понятия. Определитель второго и третьего порядка. Минор и алгебраическое дополнение элемента. Свойства определителей. Правила вычисления определителей. 
Тема 3. Ранг матрицы. Обратная матрица.
Элементарные преобразования матриц. Ранг матрицы. Вырожденная матрица. Обратная матрица. Пространственные матрицы и кубические определители.
Тема 4. Системы линейных уравнений. Методы их решения (Метод обратной матрицы. Формулы Крамера).
Основные понятия. Матричное представление системы линейных алгебраических уравнений. Система n линейных уравнений с  n неизвестными. Метод обратной матрицы. Формулы Крамера. 
Тема 5. Методы решения систем линейных уравнений (Метод Гаусса. Метод Томаса). 

Система m линейных уравнений с  n неизвестными. Расширенная матрица системы. Метод Гаусса. Cистемы с трехдиагональной матрицей. Метод Томаса (прогонки). 
Тема 6. Исследование систем линейных уравнений. 

Теорема Кронекера-Капелли. Системы однородных линейных уравнений. Фундаментальная система решений.

Тема 7. Векторы. Линейные операции над векторами

Определение геометрического вектора. Равные и противоположные геометрические векторы. Нулевой вектор. Коллинеарные, противоположно направленные и одинаково направленные геометрические векторы. Компланарные геометрические векторы. Сложение векторов. Свойства сложения векторов. Правила треугольника, параллелограмма, многоугольника. Вычитание векторов. Умножение вектора на число. Свойства умножения вектора на число. Линейная комбинация векторов. Линейная зависимость системы векторов. Базис системы векторов. Координаты вектора в базисе. Векторное пространство. Ортонормированный базис. Свойства координат векторов: сложение, вычитание и умножение вектора на число. Необходимое и достаточное условие коллинеарности двух векторов, компланарности трех векторов. Длина вектора.

Тема 8. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов.
Угол между векторами. Скалярное произведение двух векторов. Проекция вектора на ось и вектор. Свойства скалярного произведения. Скалярное произведение перпендикулярных векторов. Вычисление скалярного произведения в ортонормированном базисе. Скалярный квадрат вектора. Вычисление длины вектора и угла между векторами. Ориентация плоскости и пространства. Правая и левая тройки векторов. Векторное произведение двух векторов. Геометрический смысл и свойства векторного произведения. Векторное произведение коллинеарных векторов. Векторное произведение в ортонормированном базисе. Вычисление площадей параллелограммов, треугольников и многоугольников. Смешанное произведение трех векторов, его геометрический смысл и свойства. Смешанное произведение компланарных векторов. Смешанное произведение в ортонормированном базисе. Вычисление объемов параллелепипедов, пирамид, тетраэдров, призм.
Тема 9. Линейное пространство. Евклидово пространство. Линейные операторы. Квадратичные формы.
Линейное пространство. Векторное пространство. n-мерный вектор. Размерность и базис векторного пространства. Евклидово пространство. Линейный оператор. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. Квадратичные формы. Канонический и нормальный вид уравнения квадратичной формы. 
Тема 10. Системы координат в плоскости. Простейшие аффинные и метрические задачи.
Аффинная, косоугольная, прямоугольная декартова системы координат в плоскости. Аффинный и ортонормированный репер. Радиус-вектор точки. Проекции точки на координатные оси. Координаты вектора. Деление отрезка в данном отношении. Координаты середины отрезка. Условие принадлежности трех точек одной прямой. Центр тяжести треугольника и многоугольника. Расстояние между двумя точками. Площадь треугольника, заданного координатами вершин. Геометрический смысл уравнений и неравенств от двух переменных. 
Тема 11. Преобразование координат. Полярная система координат.
Формулы преобразования аффинных и прямоугольных координат. Матрица перехода от старого векторного базиса к новому. Полярная система координат. Связь между прямоугольными и полярными координатами точки. 
Тема 12. Прямая линия.
Способы задания. Виды уравнений прямой. Уравнение прямой, заданной точкой и перпендикулярным вектором. Направляющий вектор прямой. Каноническое уравнение прямой. Параметрические уравнения прямой. Уравнение прямой, заданной двумя точками. Общее уравнение. Геометрический смысл знака трехчлена Ax+By+C. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Уравнение прямой в отрезках. Нормальное уравнение прямой. Взаимное расположение прямых в плоскости. Пучки пересекающихся и параллельных прямых. Условия параллельности и совпадения двух прямых. Условие перпендикулярности двух прямых. Угол между двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми. 

Тема 13. Линии второго порядка.
Окружность. Эллипс: определение, каноническое уравнение, свойства, эксцентриситет, директрисы. Гипербола: определение, каноническое уравнение, свойства, эксцентриситет, асимптоты, директрисы. Парабола: определение, каноническое уравнение, свойства. Уравнения эллипса, гиперболы и параболы в полярных координатах. Параметрические уравнения. Общее уравнение линии второго порядка. Упрощение общего уравнения (приведение к каноническому виду).
Тема 14. Системы координат в пространстве.
Аффинная и прямоугольная системы координат в пространстве. Координаты точки. Цилиндрические и сферические координаты точки. Проекции точки на координатные оси и плоскости в прямоугольной системе координат. Координаты вектора, середины отрезка, точки, делящей отрезок в данном отношении. Условие принадлежности четырех точек одной плоскости. Расстояние между двумя точками. Условие принадлежности четырех точек плоскости. Геометрический смысл уравнений и неравенств от трех переменных. Поверхность и линия в пространстве. Уравнение сферы.
Тема 15. Плоскость и прямая.
Общее уравнение плоскости. Геометрический смысл знака четырехчленна Ax+By+Cz+D. Направляющие векторы плоскости. Векторное уравнение плоскости. Канонические и параметрические уравнения плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через три точки. Уравнения плоскости в отрезках. Пучок и связка плоскостей. Взаимное расположение двух и трех плоскостей. Условие параллельности двух плоскостей. Условие перпендикулярности двух плоскостей. Угол между двумя плоскостями. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние между двумя параллельными плоскостями. Различные виды уравнений прямой: канонические, параметрические, общие.
Тема 16. Взаимное расположение плоскостей и прямых в пространстве.

Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых. Угол между двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой в пространстве. Расстояние между двумя скрещивающимися прямыми. Взаимное расположение прямой и плоскости: условие пересечения в одной точке, условие параллельности, условие принадлежности прямой плоскости, условие перпендикулярности прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью.
Тема 17. Многогранники. Поверхности второго порядка.

Поверхности второго порядка. Поверхности вращения.  Цилиндрические поверхности. Конические поверхности второго порядка. Эллипсоиды, гиперболоиды, параболоиды. 
Тема 18. Исследование поверхностей второго порядка. Прямолинейные образующие.

 Метод сечений. Прямолинейные образующие поверхностей второго порядка: определение, вывод и свойства. Касательная плоскость. Общее уравнение поверхности второго порядка. Упрощение общего уравнения поверхности второго порядка.
Тема 19. Движения плоскости.

Виды движений плоскости: тождественное преобразование,  параллельный перенос на вектор, поворот вокруг точки на произвольный угол, центральная, осевая и скользящая симметрии. Формулы движения. Классификация движений. Группа симметрий плоской геометрической фигуры.  Композиции движений.
Тема 20.  Гомотетия и подобие плоскости.
Гомотетия. Преобразование подобия. Формулы гомотетии и подобия. 
Тема 21. Аффинные преобразования плоскости. Инверсия.
Аффинные преобразования плоскости. Перенос, масштабирование, сдвиг, вращение. Инверсия плоскости относительно окружности.
Тема 22. Движения пространства.
Виды движений пространства: тождественное преобразование,  параллельный перенос на вектор, поворот плоскости вокруг прямой на произвольный угол, центральная, плоскостная симметрии. Формулы движения. Группа симметрий пространственной геометрической фигуры.  
Тема 23. Проективная прямая и плоскость. Проективные координаты точки и прямой.
Определения проективной прямой и плоскости. Модели и свойства проективной прямой и плоскости. Принцип двойственности. 
Тема 24. Проективные преобразования. Теорема Дезарга.
Проективные преобразования прямой. Трехвершинник и трехсторонник. Теорема Дезарга. Конфигурация Дезарга. Сложное отношение четырех точек прямой. Гармоническая четверка точек. Полный четырехвершинник.

Тема 25. Параллельное и центральное проектирование
Параллельное и центральное проектирование. 
Тема 26. Изображение плоских и пространственных фигур.

Изображение многоугольников, окружности  и фигур, вписанных или описанных около окружности, при параллельном проектировании. Изображение многогранников, цилиндров, конусов, шара. 
Тема 27. Виды проекций. Аксонометрия.

Виды проекций. Аксонометрическая проекция. Полные изображения. Изображение сечения фигуры плоскостью методом следа и методом соответствия. Построение изображений перпендикуляров, проведенных из точки к прямой или плоскости, между скрещивающимися прямыми.

2.2. Содержание практических занятий

1 семестр

Тема 1. Матрицы. 

Занятия 1-2.

Вопросы: Равенство матриц. Сложение и вычитание матриц. Умножение матрицы на действительное число. Свойства линейных операций. Умножение матриц. Возведение в степень квадратной матрицы. Матричные уравнения. Транспонирование матриц. Элементарные преобразования матриц. 
Литература и задания: 
	[3]
	п.1.2
	теория, №1.6-1.7

	[2]
	гл.4, §2  
	№ 399-403

	[11]
	гл.1  
	№ 1-3

	[6]
	п.5.1 
	№ 5.1-5.21

	[8]
	п.5.1 
	№ 5.1-5.21

	[13]
	гл.1, п.1.1-1.2
	№ 1.15-1.18


Тема 2. Определители. 

Занятия 3-4.

Вопросы: Определение определителя (детерминанта) матрицы. Основные понятия. Определитель второго и третьего порядка. Правила вычисления определителей. 

Литература и задания:

	[3]
	п.1.3
	теория, №1.9-1.10

	[2]
	гл.1, §5  
	№ 217-218, 222-224

	
	гл.4, §1  
	№ 383-394

	[11]
	гл.2, 2.1; 2.2  
	№ 1-3 (с.11), 1-5 (с.17-18)

	[6]
	гл.1, §1-6
	№ 1-21,43-63,66-67,123-127, 188-191,236-240,257-278,425-430

	[8]
	п.4.2-4.5 
	№ 4.14-4.46

	[13]
	гл.1, п.1.3-1.4
	№ 1.19-1.21


Тема 3. Ранг матрицы. Обратная матрица. 

Занятия 5-6.

Вопросы: Транспонирование матрицы. Элементарные преобразования матриц. Ранг матрицы. Вырожденная матрица. Алгебраическое дополнение элемента. Обратная матрица.
Литература и задания:

	[3]
	п.1.2
	теория, № 1.10-1.11

	[2]
	гл.4, §2  
	№ 405

	
	гл.4, §4  
	№ 428-437

	[11]
	гл.3
	№1-6 (с.26-27)

	[6]
	гл.2, §10
	№ 608-619

	[8]
	п.5.2-5.3 
	№ 5.22-5.68

	[13]
	гл.1, п.1.5-1.6
	№ 1.22-1.24, 1.25-1-29


Текущий контроль: Индивидуальная работа «Матрицы и определители».
Тема 4. Системы линейных уравнений. Методы их решения (Метод обратной матрицы. Формулы Крамера).
Занятия 7-8.

Вопросы: Система n линейных алгебраических уравнений c  n неизвестными. Их решение с помощью обратной матрицы. Определители. Система n линейных алгебраических уравнений c  n неизвестными. Их решение по формулам Крамера.
Литература и задания:

	[3]
	п.1.4-1.5
	теория, № 1.14-1.26

	[2]
	гл.1, §5  
	№ 219-221, 225-228

	
	гл.4, §2  
	№ 406

	[11]
	гл.4
	№ 1-2 (с.39-40)

	[6]
	гл.1, §1,9
	№ 22-37,74-89,558-563

	[8]
	п.6.1 
	№ 6.1-6.9

	[13]
	гл.2, п.2.1-2.2, 2.6
	№ 2.11-2.14, 2.21-2.23


Тема 5. Методы решения систем линейных уравнений (Метод Гаусса. Метод Томаса).
Занятие 9-10.

Вопросы: Система m линейных алгебраических уравнений c n неизвестными. Метод Гаусса. Система линейных алгебраических уравнений c трехдиагональной матрицей. Метод Томаса (прогонки).
Литература и задания:

	[3]
	п.1.5
	теория, № 1.17-1.23

	[2]
	гл.4, §6  
	№ 444-451

	[11]
	гл.4
	№ 3 (с.40)

	[6]
	гл.1, §11
	№ 689-704

	[8]
	п.6.2 
	№ 6.10-6.20

	[13]
	гл.2, п.2.3-2.5,2.6
	№ 2.15-2.20


Тема 6. Исследование систем линейных уравнений. 
Занятие 11.

Вопросы: Теорема Кронекера-Капелли. Системы однородных линейных уравнений. Фундаментальная система решений. Собственное значение и собственный вектор матрицы, характеристическое уравнение.
Литература и задания:

	[3]
	п.1.5, 1.6
	теория, № 1.8,1.27-1.33

	[2]
	гл.4, §5  
	№ 438-443

	[11]
	гл.4
	№ 2 (с.41)

	[6]
	гл.1, §11
	№ 689-704

	[8]
	п.6.2 
	№ 6.21-6.33

	[13]
	гл.2, п.2.3-2.5,2.6
	№ 2.21-2.27


Занятие 12.

Вопросы: Матрицы. Определители. Системы линейных алгебраических уравнений c  неизвестными. 

Текущий контроль: индивидуальная работа «Системы линейных уравнений», коллоквиум №1. 

Тема 7. Векторы. Линейные операции над векторами. Векторное пространство.

Занятие 13.

Вопросы: Коллинеарные, противоположно направленные и одинаково направленные геометрические векторы. Компланарные геометрические векторы. Сложение векторов. Свойства и правила сложения векторов. Вычитание векторов. Умножение вектора на число. Свойства умножения вектора на число. Линейная зависимость системы векторов. Базис системы векторов. 
Литература и задания:

	[3]
	п.1.1
	теория, № 1.1-1.5

	[2]
	гл.2, §2  
	№ 240-255

	[9]
	п.1.1 
	№ 1.1-1.32

	[10]
	гл.15, §1
	№ 1001-1020

	[13]
	гл.3, п.3.1
	№ 3.14-3.22


Занятие 14.

Вопросы: Координаты вектора в базисе. Векторное пространство. Ортонормированный базис. Свойства координат векторов: сложение, вычитание и умножение вектора на число. Необходимое и достаточное условие коллинеарности двух векторов, компланарности трех векторов. Длина вектора.
Литература и задания:

	[2]
	гл.2, §2  
	№ 240-255

	[6]
	гл.1, §10
	№ 636-644,665-669,673-675

	[8]
	п.7.1-7.3, 8.1-8.3 
	№ 7.1-7.53,8.1-8.17

	[10]
	гл.15, §1
	№ 1021-1028

	[13]
	гл.3, п.3.1-3.4
	№ 3.23-3.36


Тема 8 Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов.
Занятие 15.

Вопросы: Угол между векторами. Скалярное произведение двух векторов. Проекция вектора на ось и вектор. Свойства скалярного произведения. Скалярное произведение перпендикулярных векторов. Вычисление скалярного произведения в ортонормированном базисе. Скалярный квадрат вектора. Вычисление длины вектора и угла между векторами. 
Литература и задания:

	[2]
	гл.2, §3  
	№ 256-272

	[10]
	гл.15, §1
	№ 1029-1057


Текущий контроль: индивидуальная работа «Векторы в плоскости».
Занятие 16.

Вопросы: Правая и левая тройки векторов. Векторное произведение двух векторов. Геометрический смысл и свойства векторного произведения. Векторное произведение в ортонормированном базисе. Вычисление площадей параллелограммов, треугольников и многоугольников. Смешанное произведение трех векторов, его геометрический смысл. Смешанное произведение компланарных векторов. Смешанное произведение в ортонормированном базисе. Вычисление объемов параллелепипедов, пирамид, тетраэдров, призм.

Литература и задания:

	[2]
	гл.2, §3  
	№ 273-285

	[10]
	гл.15, §3
	№ 1058-1070


Текущий контроль: индивидуальная работа «Векторы в пространстве», коллоквиум №2.
Тема 9. Линейное пространство. Евклидово пространство. Линейные операторы. Квадратичные формы.
Занятие 17.

Вопросы: Векторное пространство. n-мерный вектор. Размерность и базис векторного пространства. Евклидово пространство. Линейный оператор. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. 

Литература и задания:

	[2]
	гл.5, §5  
	№ 568-571

	[8]
	п.8.5 
	№ 8.43-8.50

	[13]
	гл.3, п.3.5-3.7
	№ 3.24-3.30


Занятие 18.

Вопросы: Квадратичные формы. Канонический и нормальный вид уравнения квадратичной формы. Приведение уравнений квадратичной формы к каноническому виду.

Литература и задания:

	[2]
	гл.5, §7  
	№ 594-600

	[8]
	п.9.1-9.4 
	№ 9.1-9.32,9.58-9.78

	[13]
	гл.3, п.3.8
	№ 3.31-3.35


Текущий контроль: контрольная работа №2.
2 семестр

Тема 10. Системы координат в плоскости. Простейшие аффинные и метрические задачи.
Занятие 19.

Вопросы: Аффинная, косоугольная, прямоугольная декартова системы координат в плоскости. Аффинный и ортонормированный репер. Радиус-вектор точки. Проекции точки на координатные оси. Координаты вектора. Деление отрезка в данном отношении. Координаты середины отрезка. Условие принадлежности трех точек одной прямой. 
Литература и задания:

	[2]
	гл.1, §1  
	№ 9-14

	[10]
	гл.1, §1
	№ 1-25


Занятие 20.

Вопросы: Прямоугольная декартова система координат в плоскости. Координаты вектора. Деление отрезка в данном отношении. Координаты середины отрезка. Условие принадлежности трех точек одной прямой. Центр тяжести треугольника. Расстояние между двумя точками. Площадь треугольника, заданного координатами вершин. Геометрический смысл уравнений и неравенств от двух переменных.
Литература и задания:

	[2]
	гл.1, §1  
	№ 15-25,37-39

	[10]
	гл.1, §1
	№ 41-61,73-85


Тема 11. Преобразование координат. Полярная система координат.
Занятие 21
Вопросы: Формулы преобразования аффинных и прямоугольных координат. Матрица перехода от старого векторного базиса к новому. 
Литература и задания:

	[2]
	гл.1, §4  
	№ 176-180

	[10]
	гл.2, §6
	№ 123-142


Занятие 22.

Вопросы: Полярная система координат. Связь между прямоугольными и полярными координатами точки. 
Литература и задания:

	[2]
	гл.1, §1  
	№ 26-36

	[10]
	гл.2, §5
	№ 103-114


Текущий контроль: индивидуальная работа «Системы координат в плоскости»
Тема 12. Прямая в плоскости.
Занятие 23.

Вопросы: Виды уравнений прямой. Общее уравнение. Уравнение прямой, заданной точкой и перпендикулярным вектором. Направляющий вектор прямой. Каноническое уравнение прямой. Параметрические уравнения прямой. Уравнение прямой, заданной двумя точками. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Уравнение прямой в отрезках. Нормальное уравнение прямой. 
Литература и задания:

	[2]
	гл.1, §2  
	№ 63-77

	[8]
	п.4.1-4.2 
	№ 4.12-4.12,4.14-4.24

	[10]
	гл.4, §1-4  
	№ 214-238

	[13]
	гл.3, п.3.1-3.4
	№ 3.23-3.36


Занятие 24.

Вопросы: Взаимное расположение двух прямых в плоскости. Условия параллельности и совпадения двух прямых. Условие перпендикулярности двух прямых. Угол между двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми.
Литература и задания:

	[2]
	гл.1, §2  
	№ 78-127

	[10]
	гл.4, §4-5  
	№ 269-307


Текущий контроль: индивидуальная работа «Прямая линия»
Тема 13. Линии второго порядка.
Занятие 25.

Вопросы: Эллипс: определение, каноническое уравнение, свойства, эксцентриситет, директрисы. Гипербола: определение, каноническое уравнение, свойства, эксцентриситет, асимптоты, директрисы. Парабола: определение, каноническое уравнение, свойства. 
Литература и задания:

	[2]
	гл.1, §3-4  
	№ 128-151,152-166,167-175

	[8]
	п.3.1-3.3 
	№ 3.1-3.40

	[10]
	гл.5, §1-4  
	№ 318-432

	[13]
	гл.4, п.4.4-4.6
	№ 4.24-4.32


Занятие 26.

Вопросы: Построение линий второго порядка. Общее уравнение линии второго порядка. Уравнения эллипса, гиперболы и параболы в полярных координатах; параметрические уравнения. Упрощение общего уравнения (приведение к каноническому виду).
Литература и задания:

	[2]
	гл.1, §3-4  
	№ 176-207

	[10]
	гл.6, §1  
	№ 534-540


Тема 14. Системы координат в пространстве.
Занятие 27.

Вопросы: Аффинная и прямоугольная системы координат в пространстве. Координаты точки. Проекции точки на координатные оси и плоскости в прямоугольной системе координат. 
Литература и задания:

	[2]
	гл.2, §1  
	№ 231-239

	[10]
	гл.7, §1-4  
	№ 318-432


Текущий контроль: индивидуальная работа «Линии второго порядка»
Занятие 28.
Вопросы: Координаты вектора, середины отрезка, точки, делящей отрезок в данном отношении. Расстояние между двумя точками. Геометрический смысл уравнений и неравенств от трех переменных. Поверхность и линия в пространстве. 
Литература и задания:

	[10]
	гл.8 
	№ 740-752


Текущий контроль: индивидуальная работа «Системы координат в пространстве»
Тема 15. Плоскость и прямая.

Занятие 29.

Вопросы: Общее уравнение плоскости. Геометрический смысл четырехчленна Ax+By+Cz+D. Направляющие векторы плоскости. Векторное уравнение плоскости. Канонические и параметрические уравнения плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через три точки. Уравнения плоскости в отрезках. Пучок и связка плоскостей. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние между двумя параллельными плоскостями.
Литература и задания:

	[2]
	гл.3, §1  
	№ 286-305

	[8]
	п.2.2  
	№ 2.34-2.55

	[10]
	гл.9  
	№ 753-789


Занятие 30.

Вопросы: Различные виды уравнений прямой: канонические, параметрические, общие. Условие параллельности двух прямых, двух плоскостей, прямой и плоскости. Условие перпендикулярности двух прямых, двух плоскостей, прямой и плоскости. Угол между двумя прямыми, двумя плоскостями, прямой и плоскостью.
Литература и задания: 
	[2]
	гл.3, §1  
	№ 316-341

	[8]
	п.2.3  
	№ 2.56-2.65

	[10]
	гл.10  
	№ 801-827


Тема 16. Взаимное расположение плоскостей и прямых в пространстве.

Занятия 31-32.

Вопросы: Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых. Угол между двумя прямыми. Расстояние от точки до прямой в пространстве. Расстояние между двумя скрещивающимися прямыми. Взаимное расположение прямой и плоскости: условие пересечения в одной точке, условие параллельности, условие принадлежности прямой плоскости, условие перпендикулярности прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью.
Литература и задания:

	[2]
	гл.3, §1  
	№ 342-344

	[8]
	п.2.4  
	№ 2.66-2.79

	[10]
	гл.10  
	№ 828-859


Текущий контроль: индивидуальная работа «Прямая и плоскость в пространстве»
Темы 17-18. Многогранники. Поверхности второго порядка. Исследование поверхностей второго порядка. Прямолинейные образующие.
Занятия 33-36.
Вопросы: Многогранники. Геометрический смысл системы линейных неравенств. Поверхности второго порядка. Уравнение сферы. Поверхности вращения. Цилиндрические поверхности. Конические поверхности второго порядка. Эллипсоиды, гиперболоиды, параболоиды. Метод сечений. Прямолинейные образующие поверхностей второго порядка: определение, вывод и свойства. Касательная плоскость. Общее уравнение поверхности второго порядка. Упрощение общего уравнения поверхности второго порядка.
Литература и задания:

	[2]
	гл.2, §2  
	№ 346-382

	[10]
	гл.11-13
гл.14 
	№ 860-889,876-889,890-904,
939-957,992-998


Текущий контроль: индивидуальная работа «Поверхности второго порядка», контрольная работа №2.
3 семестр

Тема 19. Движения плоскости.
Занятия 37-38.

Вопросы: Виды движений плоскости: тождественное преобразование,  параллельный перенос на вектор, поворот вокруг точки на произвольный угол, центральная, осевая и скользящая симметрии. Формулы движения. Классификация движений. Группа симметрий плоской геометрической фигуры.  Композиции движений.
Литература и задания:

	[5]
	гл.1, п.2.1-2.4,

п.2.5-2.6
	№ 2.1.1-2.4.23,
№ 2.5.1-2.6.13


Тема 20.  Гомотетия и подобие плоскости.
Занятия 39-40.

Вопросы: Движения. Гомотетия и подобие. Формулы движения, гомотетии и подобия.
Литература и задания:

	[5]
	гл.2, §1-2
	№ 1-27


Тема 21. Аффинные преобразования плоскости. Инверсия.
Занятие 41.

Вопросы: Аффинные преобразования плоскости. Родственные преобразования. Перенос, масштабирование, сдвиг, вращение. 
Литература и задания:

	[1]
	гл.1, §1-9
гл.2, §1-50
	теория

№ 1-27


Занятие 42.

Вопросы: Касательная к окружности. Свойства касательной. Инверсия плоскости относительно окружности. Определение. Построение образа точки, прямой и окружности. Построение образов геометрических фигур.
Литература и задания: 
	[16]
	гл.3, §14
	№ 14.1-14.8


Тема 22. Движения пространства.
Занятие 43.

Вопросы: Виды движений пространства: тождественное преобразование,  параллельный перенос на вектор, поворот плоскости вокруг прямой на произвольный угол, плоскостная (зеркальная) симметрия.
Литература и задания: 

	[16]
	гл.3, §12
	№ 12.1-12.40


Занятие 44.

Вопросы: Формулы движения. Группа симметрий пространственной геометрической фигуры.  
Литература и задания: 

	[16]
	гл.3, §12
	№ 12.42-12.48


Тема 23. Проективная прямая и плоскость. Проективные координаты точки и прямой.
Занятие 45.

Вопросы: Определения проективной прямой и плоскости. Модели и свойства проективной прямой и плоскости. Принцип двойственности. 
Литература и задания: 

	[16]
	гл.9, §29-30
	№ 29.1-29.12, 30.1-30.13, 30.22-30.27


Тема 24. Проективные преобразования. Теорема Дезарга.
Занятие 46.

Вопросы:  Проективные преобразования прямой. Трехвершинник и трехсторонник. Теорема Дезарга. Конфигурация Дезарга. Сложное отношение четырех точек прямой. Гармоническая четверка точек. Полный четырехвершинник.
Литература и задания: 

	[16]
	гл.9, §29,31
	№ 29.13-29.16, 31.1-31.5


Тема 25. Параллельное и центральное проектирование

Занятие 47.

Вопросы: Параллельное и центральное проектирование. 
Литература и задания: 

	[16]
	гл.7, §17
	№ 17.1-17.8

	
	гл.9, §29
	№ 29.1-29.1


Тема 26. Изображение плоских и пространственных фигур.

Занятие 48.

Вопросы:  Изображение многоугольников, окружности  и фигур, вписанных или описанных около окружности, при параллельном проектировании. Изображение многогранников, цилиндров, конусов, шара. 
Литература и задания: 

	[16]
	гл.7, §17
	№ 17.10-17.52


Тема 27. Виды проекций. Аксонометрия.

Занятие 49.

Вопросы: Изображение сечения фигуры плоскостью методом следа и методом соответствия. Построение изображений перпендикуляров, проведенных из точки к прямой или плоскости, между скрещивающимися прямыми.

Литература и задания: 

	[16]
	гл.7, §18
	№ 18.1-18.21


Текущий контроль: контрольная работа №3.
3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Основная литература

1. Аффинные преобразования плоскости: Практикум по геометрии / сост. Т.М. Соромотина. – Пермь : ПГПУ, 2003. 
2. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах : в 2-х частях : учеб. пособие / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. – М. : Высшая школа, 1998. – Ч.1.
3. Красс М.С. Математика для экономистов : учеб. пособие / М.С. Красс, Б.П. Чупрынов. – СПб. : Питер, 2010.
4. Практикум по геометрии. Тема: «Плоскость и прямая в пространстве» / сост. Л.И. Истомина.. – Пермь : ПГПУ, 2002. 
5. Практикум по геометрии. Раздел «Движение и подобие плоскости» / сост. Л.И. Истомина. – Пермь : ПГПУ, 2001.

6. Проскуряков И.В. Сборник задач по линейной алгебре : учеб. пособие / И.В. Проскуряков. – 13-е изд. – СПб. : Лань, 2010.
7. Сборник задач для самостоятельной работы по геометрии / авт.-сост. Т.М. Соромотина. – 2-е изд. – Пермь : Изд-во ПГПУ, 2008.

8. Сборник задач по высшей математике для экономистов : учеб. пособие / под ред. В.И. Ермакова. – М. : ИНФРА-М. 2001.
9. Учебные материалы к самостоятельной работе студентов по математике : для студентов I курса факультета информатики и экономики / авт.-сост. Л.Н. Булатникова. – Пермь : Изд-во ПГПУ, 2010.
10. Цубербиллер О.Н. Сборник задач и упражнений по аналитической геометрии / О.Н. Цубербиллер. – 32-е изд. – СПб. : Лань, 2005. 
11. Элементы высшей алгебры: Практикум по математике для студентов 1-го курса факультета информатики и экономики / авт.-сост. Л.Н. Булатникова. – Пермь : Изд-во ПГПУ, 2002.

3.2. Дополнительная литература

Учебные пособия для вузов:

12. Бахвалов С.В. Аналитическая геометрия : учебник для пед. ин-тов / С.В. Бахвалов, Л.И. Бабушкин, В.П. Иваницкая. – М. : Учпедгиз, 1958.

13. Высшая математика для экономистов: учеб. пособие / Н.Ш. Кремер, Б.А. Путко, И.М. Тришин, М.Н. Фридман ; под ред. Н.Ш. Кремера. – 2-е изд. – М. : ЮНИТИ, 2000. 

14. Дорофеев С.Н. Геометрические преобразования в примерах и задачах : учеб. пособие / С.Н. Дорофеев. – Пенза : Изд-во ПГУ, 2006. 
15. Моденов П.С. Аналитическая геометрия : учебник / П.С. Моденов. – М. : Изд-во МГУ, 1969. 

16. Сборник задач по геометрии : учеб. пособие / С.А. Франгулов, П.И. Совертков, А.А. Фадеева, Т.Г. Ходот. – М. : Просвещение, 2002.
Научно-методическая и научно-популярная литература:

17. Гусак А.А. Линии и поверхности / А. А. Гусак, Г. Л. Гусак. – Минск: Высшая Школа.,1985

18. Даан-Дальмедико А. Пути и лабиринты: Очерки по истории математики / А. Даан-Дальмедико, Ж. Пейффер. – М. : Мир, 1986. 

19. Тарасов Л.В. Этот удивительно симметричный мир / Л.В. Тарасов. – М. : Просвещение, 1982.
20. Шубников А.В. Симметрия в науке и искусстве / А.В. Шубников, В.А. Копцик. – М. : Наука, 1972. 
Словари и энциклопедии:
(Библиотека IV корпуса ПГПУ, деканат математического факультета)

21. Александрова Н.В. Математические термины : справочник / Н.В. Александрова. – М., 1978.

22. Биографический словарь деятелей естествознания и техники / под ред. Боголюбова. – М., 1958.

23. Бородин  А.И. Биографический словарь деятелей в области математики / А.И. Бородин, А.С. Бугай. – Киев, 1979.

24. Мантуров О.В. Толковый словарь математических терминов / О.В. Мантуров,  Ю.И. Солнцев, Н.Г. Соркин. – М. : Просвещение, 1965. 

25. Математическая энциклопедия / под ред. И.М. Виноградова: в 5 томах. – М., 1977–1985. 

26. Математический энциклопедический словарь / под ред. Ю.В. Прохорова. – М., 1988.

27. Энциклопедический словарь юного математика / сост. А.П. Савин. – М., 1989.
3.3. Цифровые ресурсы, информационно-справочные и поисковые системы

Диски:
(кабинет А-220)
1. Линейная алгебра и аналитическая геометрия // 1С: Высшая школа [Электронный ресурс]. – Электрон. дан. – М. : НПЦ «1С», 2008. – 1 опт. диск (CD-ROM).

Библиотечные системы:
2. Электронная библиотека Омского государственного университета [Электронный ресурс]. – Электрон. дан. – URL : http://www.univer.omsk.su
3. Электронная библиотека Йошкар-Олинского государственного университета [Электронный ресурс]. – Электрон. дан. – URL : http://www.mari.ru
Полезные ссылки и сайты по математике:
4. www.exponenta.ru (образовательный сайт Exponentа) 

5. www.informika.ru (образовательный сайт Информика)

6. www.math.ru, www.mccmе.ru (сайты Московского центра непрерывного математического образования) 

7. http://zadachi.mccme.ru (Задачи по геометрии: информационно-поисковая система)

8. www.wikipedia.ru (электронная энциклопедия «Википедия»)

9. http://slovari.yandex.ru (словари и энциклопедии)

10. http://mat.1september.ru (газета «Математика» / Приложение «Первое сентября»)

11. www.mathematics.ru (Математика в Открытом колледже) 

12. www.allmath.ru (Математика) 

13. www.bymath.net (Математическая Интернет-школа)

14. www.neive.by.ru (Геометрический портал) 

15. http://www.problems.ru (Интернет-проект «Задачи») 

16. http://www.etudes.ru (Математические этюды) 

17. http://www.mathem.h1.ru (Математика: справочная информация) 

18. http://www.mathtest.ru (Математика в помощь школьнику и студенту) 

19. www.eltech.ru/misc/ggaph/index.htm (Компьютерная поддержка графической, геометрической и конструкторской подготовки) 

8.4. Материально-техническое обеспечение
Перечень необходимых технических средств обучения, используемых в учебном процессе:
– компьютерное и мультимедийное оборудование для презентаций,

– доска, мел, 

– чертежные инструменты (линейка, угольники, циркуль, шаблоны).

Для подготовки по теоретическим вопросам студенты могут использовать тексты лекций, электронные материалы и рекомендуемые учебные пособия. Для текущих проверочных работ и тестирований готовится раздаточный материал. Компьютерное тестирование выполняется в компьютерных классах. 

Цифровые образовательные ресурсы включают специальные программы (MathCad, «Живая геометрия», «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» и др.), установленные на персональные компьютеры учебно-методических кабинетов А-220 и А-214. К ним относятся Интернет-ресурсы, а также презентации к темам и различные электронные материалы, которые размещаются преподавателем на студенческом сервере в групповой папке по адресу (1-2 семестры): 

admstudent/1211/АЛГЕБРА и ГЕОМЕТРИЯ 
(3 семестр): 

admstudent/1221/АЛГЕБРА и ГЕОМЕТРИЯ 
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