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1. Цели и задачи изучения дисциплины

Цели и задачи изучения данного курса по выбору соотносятся с общими целями ГОС ВПО по направлению физико-математической подготовки. В рамках данной дисциплины обеспечивается подготовка студентов в прикладных областях математики. 

Цель курса – ознакомление, изучение задач и методов исследования операций, связанных с математическим программированием и теорией игр. 
Для достижения этой цели необходимо решить следующие задачи:

– рассмотреть модели и методы исследования операций; 

– изучить теоретические основы и алгоритмы решения задач исследования операций.
В результате изучения дисциплины специалист должен

иметь представление: о прикладных возможностях использования моделей и методов исследования операций; 
знать: основные понятия, определения, термины и теоремы исследования операций;

уметь: строить экономико-математические модели математического программирования, теории игр  и анализировать полученные результаты;

приобрести навыки: решения основных задач исследования операций; 

иметь: опыт использования моделей и методов исследования операций.

2. Содержание дисциплины

Введение в предмет исследования операций. Оптимизационные задачи. Задачи, модели и методы исследования операций. Задачи линейного программирования. Геометрический смысл и графический метод  решения ЗЛП. Симплексный метод решения ЗЛП. Двойственная пара. Теоремы двойственности. Транспортная задача. Распределительный метод решения. Введение в нелинейное программирование. Графический метод. Динамическое программирование. Основные понятия теории игр. Матричные игры. Чистые и смешанные стратегии. Введение в теорию массового обслуживания. Задачи процесса гибели и размножения популяции.

2.1. Темы практических занятий

Тема 1. Введение в предмет исследования операций. Оптимизационные задачи. Задачи, модели и методы исследования операций. Задачи линейного программирования.


Вопросы к теме


1. Задачи линейного программирования: о планировании производства, о выпуске продукции, о рационе кормов, о диете, о загрузке оборудования, о распиле бревен, о раскрое материалов, транспортная задача. 

2. Канонический  и стандартный вид ЗЛП и переход от одного к другому. 

3. Матричная и векторная формы ЗЛП.

Литература: [1], [2], [3], [4], [5]. 

Тема 2. Геометрический смысл и графический метод  решения ЗЛП. 


Вопросы к теме

1. Построение многоугольника (многогранника) допустимых решений по системе ограничений. 

2. Выпуклость, ограниченность, неограниченность многоугольника (многогранника) допустимых решений. Линии (плоскости) уровня. 

3. Решение ЗЛП графическим методом (единственность, бесчисленное множество решений, отсутствие решений).

Литература: [1], [2], [3], [5].

Тема 3. Симплексный метод решения ЗЛП. 


Вопросы к теме

1. Алгоритм симплексного метода.

2. Решение ЗЛП симплексным методом в случае единственного решения.

3. Решение ЗЛП симплексным методом в случае бесчисленного множества решений.

4. Решение ЗЛП симплексным методом в случае отсутствия решения.

5. Экономическая интерпретация решения ЗЛП.

Литература: [1], [2], [3], [5].

Тема 4. Двойственная пара. Теоремы двойственности.


Вопросы к теме

1. Построение двойственной задачи по условию исходной задачи с использованием теоремы двойственности.

2. Решение двойственной задачи на основе теоремы двойственности.

Литература: [1], [2], [3], [5].

Тема 5. Транспортная задача. Распределительный метод решения.


Вопросы к теме

1. Получение первоначального плана методом северо-западного угла и методом наименьшей стоимости.

2. Переход к новому плану с оценкой плана методом потенциалов.

3. Экономическая интерпретация решения транспортной задачи.

Литература: [1], [2], [3], [4], [5].

Тема 6. Введение в нелинейное программирование. Графический метод. Динамическое программирование.


Вопросы к теме

1. Формулировки задач нелинейного программирования.

2. Построение множества допустимых решений и кривых линий уровня.

3. Решение задачи нелинейного программирования графическим методом.

Литература: [1], [2], [3], [5].

Тема 7. Основные понятия теории игр. Матричные игры. Чистые и смешанные стратегии.


Вопросы к теме

1. Построение платежной матрицы.

2. Решение задач матричной игры в чистых и смешанных стратегиях. 

Литература: [1], [2], [3], [5].

Тема 8. Введение в теорию массового обслуживания. Задачи процесса гибели и размножения популяции.


Вопросы к теме

1. Формулировки задач теории массового обслуживания.

2. Решения задач процесса гибели и размножения популяции.

Литература: [1], [2], [3], [4], [5].

2.2. Тематика курсовых и выпускных работ
1. Подбор пространственных задач линейного программирования для решения графическим методом.

2. Искусственный метод построения первоначального базиса задачи  линейного программирования.

3.  Обобщения классической транспортной задачи.

4.  Градиентные методы решения задач нелинейного программирования.

5.  Экономико-математические модели теории массового обслуживания. 
3.1. Литература
Основная
1. Васин А. А.  Исследование операций: учеб. пособие для студентов вузов / Васин Александр Алексеевич, Краснощеков П. С., Морозов В. В. - М. : Академия, 2008. - 464 с.
2. Краснощеков А. Л. Модели и методы исследования операций. - Пермь, 2011.
Дополнительная

2. Вентцель Е. С. Исследование операций. Задачи, принципы, методология. – М.: Наука, 1980.

3. Исследование операций в экономике. / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин, М. Н. Фридман; Под ред. проф. Н. Ш. Кремера.- М.: Банки и биржа, ЮНИТИ, 1997. 

4.  Костевич Л. Н., Лапко А.А. Теория игр, исследование операций.- Минск.: Высшая школа, 1982.  
5. Солодовников А. С., Бабайцев В. А., Браилов А. В. Математика в экономике.- М., 1998. 
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