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1. Цель и задачи освоения учебной дисциплины

Математика – одна из древнейших наук. Первые математические понятия начали складываться вместе с созданием человеческого общества. С его развитием эволюционировала и математика. Сейчас она представляет грандиозное здание со сложной структурой и разветвленной системой связей между отдельными его частями. В процессе обучения студенты знакомятся с некоторыми из частей этого здания, которое на протяжении многих веков неоднократно подвергалось настолько существенным преображениям, что зачастую трудно установить его первоначальный план; понять, как появлялись отдельные части здания, какого было их первоначальное назначение. Сказанное выше о части здания относится ко всей математике в целом. Что это за наука? По каким законам развивается? Что изучает? Как связаны между собой ее составные части?

На все эти вопросы невозможно ответить, не зная истории математики – науки об объективных законах развития математики. Недаром математики, желая уяснить смысл своей науки, всегда обращались к ее истории.

Особенную значимость приобрела история математики в наши дни, когда математика становится, с одной стороны, все более и более абстрактной наукой, а с другой, – математические методы получают чрезвычайно широкое применение не только в астрономии, физике, но и в биологии, лингвистике, экономике, технике и других дисциплинах. Знание истории математики поможет студенту лучше понять сущность самой математики, природу ее приложений.


Курс истории математики и информатики завершает общую математическую подготовку студентов и преследует цель: воссоздание процесса развития математики, тесно связанной с науками о природе и обществе, а также с философией в контексте общекультурной истории человечества. В курсе показано, как возникают и развиваются основные понятия и методы математики, выявляется основная материалистическая линия развития математики; ведущая роль практики в связи с развитием естествознания и техники. Это позволяет увидеть математику не как застывшую, исчерпывающую себя, а постоянно развивающуюся дисциплину с присущими ей структурой, методами и подходами к решению стоящих перед нею задач.

Достижение цели предполагает решение задач:

· ознакомить студентов с предметом и методом курса «История математики и информатики»;

· иметь представление о проблемах периодизации науки и математики, в частности;

· изучить состояние математики в каждом из рассмотренных периодов;

· увидеть многообразные связи математики с другими дисциплинами;

· уяснить влияние экономической и социальной структуры общества на содержание и характер развития математики;

· осуществить расширение общего математического образования.

В результате изучения курса «История математики  и информатики» студент должен на пороговом  и повышенном уровнях:

	Пороговый уровень
	Повышенный уровень

	знать:

· объективные закономерности истории математической науки;

· основные этапы ее развития;
· иметь сформированные представления о направляющих идеях истории математики в различные временные промежутки;

· основные связи между математическими дисциплинами;

· место школьного курса математики в целостной системе математических знаний.
	знать:
· становление и формирование классических математических дисциплин;

· их применение;

· историко-математические сведения, необходимые для осознания специфики,  особенностей современного состояния  математической науки;

· роль и значимость основных дисциплин современной дискретной математики;

· научный вклад ученых, в том числе отечественных, в математику и информатику  

	уметь:
· применять историко-математические сведения в профессиональной деятельности;

· изображать рациональные числа, записанные в различных нумерациях;
· выполнять в них операции, сравнивать полученные значения;

· решать арифметические, геометрические (аффинные и метрические задачи), используя старинные приемы.
	уметь:

· применять вычислительные средства прошедших цивилизаций для решения алгебраических уравнений, геометрических теоретико-числовых и комбинаторных задач;
· анализировать и выполнять сравнительный анализ для оценки приемов, возникавших в процессе развития науки;
· реконструировать приемы и методы решения старинных задач;
· работать с иностранными и отечественными первоисточниками.

	владеть:
· хронологией основных событий в истории математики;

· логикой развития математических идей и методов;

· основными методами решения математических проблем;

· владеть алгоритмом математики и применять его.
	владеть:

· выяснением связей между важнейшими математическими открытиями с историей мировой культуры в целом; 
· технологией применения историко-математических сведений для повышения качества учебно-воспитательного процесса.


2. Содержание дисциплины

2.1. Программа дисциплины
Раздел 1. Предмет и метод математики

Тема 1. Основные периоды развития математики
Формирование первых математических понятий (число, геометрическая фигура). Натуральные числа. Представление  о неограниченной продолжаемости натурального ряда чисел. Системы счисления (иероглифические, алфавитные, позиционные недесятичные, позиционная десятичная). Арифметические операции с натуральными числами и дробями в различных системах счисления.
Раздел 2. Период элементарной математики (математика постоянных величин)


Тема 2. Математика древнего Египта и Вавилона. Математика в древней Греции.

Первые философские школы (Фалес, Пифагор). Создание геометрической алгебры, ее приложения. Знаменитые задачи древности. «Золотой век» Афин (Платон, Аристотель). Проблемы конечного и бесконечного дискретного и непрерывного. Атомисты.

Тема 3. «Золотой век» греческой математики в эпоху эллинизма.

Аксиоматический метод в геометрии. «Начала» Евклида. Математические и физические исследования Архимеда. Инфинитезимальные методы в математике. Экстремальные задачи. Формирование теории конических сечений (Менехм, Аполлоний Пергский  и его «Конические сечения»).

Тема 4. Александрийские школы.
«Метрика» Герона Александрийского, Никомах из Геразы; кривые линии и их применение; тригонометрия и астрономия. Диофант и его «Арифметика». «Сферика» Менелая, «Альмагест» Птолемея. Комментаторы. Папп Александрийский. Теон из Смирны. Упадок греческой математики.
Тема 5. Математика Китая и Индии в древности и средние века.

Десятичные дроби. «Математика в девяти книгах». Задачи, сводящиеся к линейным уравнениям и их системам. Линейные неопределенные уравнения. Извлечение квадратных и кубических корней. Геометрия, виды метрических задач. Вычисление площадей и объемов фигур и тел. Комбинаторика. Задачи теории чисел. Суммирование конечных рядов. Интерполирование.
Индийская математика в книгах «Правила веревки». Создание десятичной нумерации. Извлечение корней. Виды арифметических задач и правил для их решения. Простые и сложные (прямые и обратные) тройные правила. Линейные, квадратные и неопределенные уравнения. Числовые ряды.
Геометрия. Начала тригонометрии. Комбинаторика. Математическое наследие Ариабхаты, Брахмагупты, Шридхары, Бхаскары Акарии.
Тема 6. Математика стран ислама
Научное наследие Мухаммада бен Мусы ал-Харезми, ал- Бируни; Омара Хайяма; Гиясэддина Джемшида ал-Каши. Комбинаторика, алгебра, плоская и сферическая геометрии. Теория чисел. Извлечение корней и бином Ньютона. Иррациональные числа и теория отношений. Геометрическая теория кубических уравнений. 

Геометрия. Учение о параллельных прямых. Конические сечения. Сферическая тригонометрия, тригонометрические таблицы. Влияние математики стран арабского халифата на науку Западной Европы.

Тема 7. Математика в средневековой Западной Европе и в эпоху Возрождения.
Беда Достопочтенный, Алкуин. Первые школы и университеты. Сильвестр II. Леонардо Пизанский и его «Книга абака», «Практика геометрии» и др. Н. Орем и учение о дробных отношениях.
Начало эпохи Возрождения. Региомонтан (И. Мюллер) и развитие тригонометрии. Начало символической алгебры (М. Шюке), Леонардо да Винчи. «Сумма знаний…» Луки Пачоли. Учение о перспективе. А. Дюрер. Решение уравнений 3-й и 4-й степеней (Н. Тарталья. Дж. Кардано). Введение буквенной символики (Ф. Виет).
Раздел 3. Математика переменных величин
Тема 8. Развитие инфинитезимальных методов в первой половине XVII в.
Характеристика эпохи. И. Кеплер, его астрономические и математические работы. Теория неделимых Б. Кавальери и Э. Торричелли.
«Геометрия» Рене Декарта. Пьер Ферма и его «Аналитическая геометрия». Влияние аналитической геометрии на дальнейшее развитие математики. Задачи на квадратуры и касательные.

Создание дифференциального и интегрального исчислений (Г.В. Лейбниц, И. Ньютон). Другие разделы математики, разрабатывавшиеся в XVII столетии.
Тема 9. Математика в XVIII в.

Английская и континентальная школы математического анализа начала XVIII в. Л. Эйлер и его научное наследие.

Учение о функции. Бесконечные ряды, дифференциальные уравнения, вариационное исчисление.

Создание аналитической, дифференциальной, начертательной и проективной геометрий.

Специфика развития математики  во второй половине XVIII в. (А.К. Клеро; Ж.Р. Даламбер; Ж.Л. Лагранж; П.С. де Лаплас; Г. Монж; Ж.Б.Ж. Фурье; Л. Карно).
Алгебра. Основная теорема. Группы подстановок. Разрешимость уравнений в радикалах.

Преобразование основ бесконечно малых. Развитие аппарата математического анализа, геометрии. Создание вариационного исчисления. Развитие теории вероятности и комбинаторного анализа.

Раздел 4. Особенности развития математики в первой половине XIX века
Тема 10. Общая характеристика рассматриваемого периода.
Г.Ф. Гаусс и его математические исследования. Аналитико-алгебраические исследования (О. Коши; Н.Г. Абель; Э. Галуа, П.Г.Л. Дирихле, К.Г.Якоби).

Геометрия первой половины XIX в.: аналитическая, дифференциальная, проективная. Алгебраическая геометрия и геометрическая алгебра.

Раздел 5. Современный период развития математики
Тема 11. Неевклидовы геометрии
Открытие неевклидовых геометрий (Н.И. Лобачевский; К.Ф. Гаусс; Фаркаш и Янош Бойяи). Геометрия Лобачевского. «Абсолютная геометрия» Я. Бойяи. Расширение идей геометрии Лобачевского, ее модели. Эллиптическая геометрия (А.Кэли; Ф. Клейн; У.К. Клиффорд, Б. Риман).  Понятие о многомерной геометрии и топологии.
Геометрические преобразования (А.Ф. Мебиус; Г.Л.Ф. Гельмгольц). «Эрлангенская программа» Ф. Клейна. Принцип перенесения.

Перестройка основ математического анализа, развитие его аппарата, приложения. Идеи теории множеств. Создание теории функций комплексного переменного.

Возникновение основных понятий современной алгебры.

Раздел 6. Развитие математики в России
Тема 12. Математические знания в России.
Киевская Русь. Сочинение Кирика Новгородца. Славянская нумерация. Рукописи «Устав ратных дел», «Книга сошного письма». Математическое содержание в них. Счет костьми (пенязями). Досчатый счет. 
«Арифметика» Л.Ф. Магницкого, ее роль в популяризации математических знаний, содержание.

Научные исследования в России (XVIII-XIX вв.). Основание Академии наук, гимназия и университет при ней. Первый научный журнал. Исследования Л. Эйлера в Петербургской Академии наук (математический анализ, теория графов).
Московская и Петербургская математические школы. Организация Московского общества, выпуск Математического сборника.

Раздел 7. Обзор основных направлений математических исследований в начале XIX столетия
Тема 13. Возникновение крупных научных школ. Формирование современной алгебры. Проблемы аксиоматического построения математики. Усиление роли дискретной математики. Создание и применение ЭВМ. Математизация науки.


2.2. Содержание семинарских и практических занятий
Раздел 1. Предмет и метод математики

Тема 1. Периоды развития математики.
Вопросы для обсуждения:
1. Охарактеризовать четыре периода развития математики.

2. Формирование понятия натурального числа и геометрической фигуры. Натуральный ряд чисел.
3. Иероглифические системы счисления (римская, египетская).

4. Алфавитные нумерации (греческая, старославянская).
5. Позиционные недесятичные нумерации (вавилонская, народа майя, двоичная, восьмиричная).

6. Позиционная десятичная. Арифметические операции в каждой из рассмотренных систем счисления.

Литература: А2, А9, В2, В3, В7, А14.
Раздел 2. Период математики постоянных величин

Тема 2. Математика древнего Египта и Вавилона;  древней Греции

Вопросы для обсуждения и задания: 

1. Охарактеризовать состояние математики в древнем Египте и Вавилоне; тексты, дошедшие до наших дней.

2. Подготовить сообщение об арифметических и теоретико-числовых сведениях в этих государствах.
3. Подготовить сообщение о геометрических и алгебраических сведениях в Египте и Вавилоне. Решение задач исторической тематики.
4. Первые математические теории древней Греции. Подготовить хронологический обзор сведений VI-V вв. до н.э.
5. Знаменитые задачи древности.
6. Подготовить краткие сообщения о жизни математических исследованиях Фалеса Милетского; Пифагора; Гиппократа Хиосского; Архита Тарентского.
7. Охарактеризуйте деятельность научных школ в IV в. до н. э. (Академия Платона, Ликей Аристотеля).
Литература: В7, А9, В3; А14; В2; В12; В13; В14; В15; А11; А6; А3; С8; С13; С27; С30.
Тема 3. Математика в эпоху эллинизма. 
Вопросы для обсуждения и задания:

1. Подготовить краткий хронологический обзор по теме: «Греция в IV-III вв. до н.э.

2. Сообщения о жизни и математическим исследованиям Теэтета, Евдокса Книдского и Евклида.

3. Краткое сообщение о структуре и содержании книги «Начал» Евклида.

4. Сообщение о геометрической алгебре пифагорейцев, причинах ее возникновения и применение.

5. Выступление о формировании теории чисел.

6. Сведения о первых методах доказательства теорем и решения задач: апогогический, приведение к нелепости; метод «исчерпывания»  Евдокса Книдского.

7. Краткое сообщение о жизни и научной деятельности Архимеда.

8. Методы доказательства Архимеда: «исчерпывания», механические, «верхних и нижних сумм», применение их к нахождению площадей криволинейных фигур и объемов тел вращения.
9. Нахождение соотношений между площадями круга и прямоугольного треугольника; приближенного значения числа π.

10. Сообщение на тему: «Конические сечения от Менехма до Аполлония Пергского».

11.  Краткие сведения о структуре и содержании «Коник» Аполлония Пергского.

Подвести математические итоги исследований ученых «золотого» века греческой математики.

Решение задач, доказательство теорем.

Литература: В7; А14; А9; А6; В15; С22; С27; С30; D2; D3; D14; F10.
Тема 4. Математика поздней античности. Александрийские школы.
Подготовить:
1.Краткие сообщения о жизни и научном наследии Герона Александрийского, его «Метрике»; Никомаха из Геразы.

2. Материал о новых ГМТ (конхоида, циссоида, квадратрисса).

3. Сообщения о научном вкладе Клавдия Птолемея, его «Альмагесте» и Менелая в его сочинении «Сферика».

4. Краткое сообщение об алгебре Диофанта Александрийского; решение Диофантом неопределенных уравнений.

5. Сообщение об ученых, выполнявших исследования на закате античной математики. Решение задач и доказательство теорем.
Литература: В7; А9; А14; А9; С2; С25; D13, E9; Е14; F5.

Тема 5. Математика Китая и Индии в древности и средние века
Вопросы для обсуждения:

1. Индийская математика в первом столетии нашей эры. Математическое наследие Ариабхаты, Брахмагупты, Бхаскары I.

2. Возникновение и развитие позиционной десятичной системы счисления. Арифметические операции. Теория чисел.

3. Отрицательные числа. Линейные и квадратные уравнения у индийцев. «Венец науки» Бхаскары Акарии.
4. Прогрессии, комбинаторика в индийской математике.

5. Геометрия и тригонометрия в индусов.

6. Математика Древнего Китая. Математические сведения в сочинениях  «Математика в девяти книгах».
7. Метод одного и двух ложных положений.

8. Решение систем линейных уравнений.

9. Квадратные и неопределенные уравнения, извлечение квадратного корня.

10.  Геометрия в «Математике в девяти книгах». Задачи, решаемые с использованием теоремы Пифагора.

11.  Китайская математика в средние века. Теоретико-числовые задачи. Интерполирование. Суммирование рядов.

12.  Геометрия, задачи; применение теоремы Пифагора.

Литература: А6; А9; А12; А14; В1´; В7; В9; В16; С11.
Тема 6. Математика стран ислама
Вопросы для обсуждения:

1. Распространение десятичной позиционной нумерации.

2. Алгебраический трактат Мухаммада бен Мусы ал-Хорезми. Простое и сложное тройное (прямое и обратное) правила.

3. Геометрия в работах ал-Хорезми.

4. Вопросы теории чисел в трудах ученых.

5. Извлечение корней и бином Ньютона.

6. Геометрические задачи и кубические уравнения. Научный вклад Омара Хайяма и Абу-л-Вафы ал-Бузджани.

7. Развитие тригонометрии. Сферическая тригонометрия.

8. Влияние математики стран Ислама на науку средневековой Западной Европы.

Литература: А9; А9; А14; В11; D20; D32; D33; E11; E13; E14.


Тема 7. Математика в средневековой Западной Европе и эпоху Возрождения
Вопросы для обсуждения:

1. Краткий хронологический обзор эпохи европейского Средневековья и Возрождения.

2. Краткое сообщение о математиках раннего Средневековья. Математическое исследование Северина Боэция, Герберта (Сильвестра II), Леонардо Пизанского).

3. Краткое сообщение о математике позднего Средневековья. Математическое наследие Н. Орема. Его трактат «Вопросы по геометрии Евклида» (1350).
4. Сообщение о математике в эпоху Возрождения; разработка буквенной алгебры; научное наследие Луки Пачоли, Михаэля Штифеля.

5. Сообщение о решении в радикалах уравнений 3-й и 4-й степеней, введение комплексных чисел. Научное наследие Н. Тартальи, Дж. Кардано, Р. Бомбелли.

6. О жизни и творчестве Ф.Виета. Практика «Введение в аналитическое искусство» (1591).

Литература: В7; А14; А9; А12; А15; В17; D30; E5.

Раздел 3. Развитие инфинитезимальных методов в XVII в.
Вопросы для рассмотрения:

1. Подготовить краткое сообщение о математике первой половины XVII века.

2. Сообщение об инфинитезимальных методах этого периода.

3. Охарактеризовать научное наследие И. Каплера, Б. Кавальери, Э. Торричелли.

4. Создание метода неделимых. Вычисление И. Кеплером объема тора.

5. Знакомство с творчеством Р. Декарта, П. Ферма, Б. Паскаля.

6. Оценка научного вклада этих ученых в геометрию, алгебру, теорию чисел.
7. Влияние аналитической геометрии на дальнейшее развитие математики.

8. Сообщение о жизни и научной деятельности Г.В. Лейбница, И. Ньютона, братьев Бернулли.
Литература: В7; А14; А9; В8; А15.
Тема 9. Математика XVIII века.
Вопросы для обсуждения:

1. Обзор состояния математических знаний в Европе первой половины XVIII в.

2. Английская и континентальная школы математического анализа в рассматриваемый период. Научные исследования Б. Тейлора и К. Маклорена.

3. Л.Эйлер и его научное исследование. «Введение в анализ бесконечных».

4. Формирование понятия функции.

5. Вклад в математический анализ Ж. Даламбера.
6. Кривизна плоских кривых.

7. Обзор состояния математических знаний второй половины XVIII в.

8. Творчество Ж. Лагранжа, П. Лапласа, Г. Монжа.

9. Создание вариационного исчисления.

10.  Развитие теории вероятностей и комбинаторного анализа.

11.  Развитие алгебры. Основная теорема алгебры. Группы подстановок. Разрешимость уравнений в радикалах.

Литература: В8; А10; А16.


Тема 10.  Особенности развития математики в первой половине XIX в.
Вопросы для обсуждения:

1. Подготовить краткое сообщение об особенностях развития математики первой половины XIX в.
2. Петербургская математическая школа в рассматриваемый период.

3. Сообщение о жизни и научном творчестве К.Ф. Гаусса.

4. Исследование в области комплексных чисел, выяснение их геометрического смысла. Работы К.Ф. Гаусса и его предшественников.

5. Развитие теории сравнений.

6. Исследование в области дифференциальной геометрии.
7. Обоснование математического анализа. Перестройка его в исследованиях К.Ф. Гаусса, Б. Больцано, О. Коши, М.В. Остроградского, В.Я. Буняковского.
Литература: В8; А10; А19.

Тема 11. Неевклидовы геометрии

Вопросы для обсуждения:

1. Открытие неевклидовых геометрий (Н.И. Лобачевский, К.Ф. Гаусс, Фаркаш и Янош Бойяи).

2. Геометрия Лобачевского.

3. «Абсолютная геометрия» Я. Бойяи.

4. Реализация геометрии Лобачевского на моделях.

5. Эллиптическая геометрия (А. Кэли, Ф. Клейн, У.К.Клиффорд, Б. Риман).

6. Геометрические преобразования (А.Ф. Мебиус, Г.Л.Ф. Гельмгольц). «Эрлангенская программа» Ф. Клейна.
7. Развитие аппарата математического анализа, перестройка его основ.

8. Формирование основных понятий современной алгебры.

9. Математика на пороге XX века.

Литература: В8; А10; А20.



Тема 12. Развитие математики в России
Вопросы для обсуждения:

1. Математические знания на Руси в X-XVI веках. Сочинения Кирика Новгородца. Киевская Русь.

2. Математическое содержание рукописей «Устав ратных дел», «Книга сошного письма».

3. Математические рукописи XVII в. «Арифметика» Л.Ф. Магницкого, ее содержание и роль в популяризации математических знаний.

4. Математика в России XVIII века. Основание Академии наук; гимназия и университеты при ней. Первый русский научный журнал. Исследования  Л. Эйлера.
5. Состояние математических знаний к началу XIX века. Петербургская математическая школа.
6. Московская математическая школа.
Литература: А5; А8; А10;А17;В4; В8.



Тема 13. Обзор основных направлений математических исследований в начале XX столетия
Вопросы для обсуждения:
1. Математизация науки.

2. Проблемы аксиоматического построения математики.

3. Усиление роли дискретной математики.

4. Создание и применение ЭВМ.

Литература: В18; С11; В4.
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