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1. Цель изучения дисциплины: 
Цели и задачи изучения данной дисциплины соотносятся с общими целями ГОС ВПО для обеспечения фундаментальной подготовки студентов. 

Основные понятия математического анализа базируются на понятии функции. Знание основных элементарных функций, их свойств, методов построения графиков является одним из важных умений в курсе высшей математики. 
Цель дисциплины – достижение уверенного владения знаниями, полученными в школе, связанными с понятиями «функция», «основные свойства функций», приобретение навыков построения графиков функций элементарными методами на основе исследования свойств функций и преобразования их графиков (без использования средств и методов высшей математики).

  Для достижения данной цели необходимо решить следующие задачи:

– актуализировать знания студентов, связанные с понятиями «функция», «основные свойства функций», «основные элементарные функции и их свойства»;

– развить навыки студентов по исследованию функциональных зависимостей методами элементарной математики;       

– ознакомить с основными  методами построения графиков функций при помощи преобразований, выполнения арифметических действий над графиками.

В результате изучения дисциплины студент должен:
иметь представление: об элементарных методах исследования функций;

знать: понятие функции, основные элементарные функции и их свойства;
уметь: исследовать функции элементарными методами, строить эскизы их графиков;
владеть, приобрести навыки: простейших преобразований графиков функций, действий над графиками;

иметь опыт: построения  графиков сложных функций, в том числе неэлементарных.  
2. Содержание дисциплины
2.1. Программа дисциплины
Раздел 1. Элементарные функции и их свойства
Тема 1.1. Понятие функции. Основные свойства  функции
Ключевые понятия: функция, характеристические свойства функции, график функции.
Понятие функции. Область определения. Множество значений.  Характеристические свойства функции: четность, нечетность, ограниченность, периодичность, монотонность. Выпуклость, вогнутость графика функции. Симметрия графика. Отражение характеристических свойств функции на ее графике.  
Тема 1.2. Элементарные функции, их свойства и графики 

Ключевые понятия: элементарные функции, классы элементарных функций.
Простейшие элементарные функции, их свойства и графики. Понятие сложной функции. Асимптоты. Характерные точки графика функции. Схема исследования функции. Исследование основных элементарных функций и построение их графиков. 

Тема 1.3. Обратная функция. Построение графика обратной функции 
Ключевые понятия: обратная функция.
Понятие обратной функции. Свойства взаимно обратных функций. Построение графика обратной функции.
Раздел 2. Методы построения графиков функций
Тема 2.1. Простейшие приемы построения графиков функций 
Ключевые понятия: функция, график функции.
Построение графика функции «по точкам». Построение графиков функций на основе исследования их свойств. Приемы построения графиков рациональных и простейших дробно-рациональных функций: метод «числитель-знаменатель», выделение целой части дробного выражения, разложение на множители, исследование асимптотического поведения функции. 
Тема 2.2.  Преобразование графиков функций 

Ключевые понятия: преобразование графика функции.
Параллельный перенос (сдвиг) вдоль осей. Растяжение и сжатие графика по осям координат. Построение графиков функций на основе их преобразования.   
Тема 2.3. Графики сложных элементарных функций 

Ключевые понятия: сложная функция.
Графики функций, являющихся композицией элементарных функций (показательной, тригонометрических и др.). Построение графика функции при помощи таблицы значений. Метод исследования поведения функции с помощью промежуточной переменной. 
Тема 2.4. Действия над графиками функций 

Ключевые понятия: арифметические действия над графиками функций.
Графики суммы, разности, произведения и частного двух функций. Построение графиков дробно-рациональных функций. 
Раздел 3. Построение графиков неэлементарных функций
Тема 3.1. Построение графиков кусочно заданных функций. 
Ключевые понятия: неэлементарные функции, кусочно-заданные функции.
Кусочно-заданные функции. Построение графиков кусочно заданных функций. Преобразования графика, задаваемые модулем. Построение графиков функций, содержащих знак модуля.
Тема 3.2. Графики функций, связанных с нахождением целой и дробной части числа 
Ключевые понятия: функции «целая часть числа х» и «дробная часть числа х».
Графики функций: «целая часть числа х» и «дробная часть числа х». Построение графиков функций, содержащих знаки целой и дробной частей числа.
2.2. Содержание семинарских и практических занятий 
ТЕМА 1.1. Понятие функции. Основные свойства  функции
Понятия: функция, область определения, множество значений; характеристические свойства функции: четность, нечетность, ограниченность, периодичность, монотонность. Выпуклость, вогнутость графика функции. Симметрия графика. 

Вопросы для обсуждения

1. Понятие функции и ее характеристические свойства
2. Нахождение области определения функции
3. Отражение характеристических свойств функции на ее графике.  
Базовый учебник

1. Баврин, И.И. Курс высшей математики / И.И. Баврин. – М.: Просвещение, 1992. –  С.91-97.
2. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа/ Г.Н. Берман. – СПб.: Профессия, 2001. – С. 15-26.
3. Крамор, В. С. Повторяем и систематизируем школьный курс алгебры и начал анализа [Электронный ресурс]:  4-е изд. – М.: Мир и образование, 2011.
Список источников и литературы

1. Бохан, К.А. Курс математического анализа, т. 1 / К.А. Бохан, И.А. Егорова, К.В. Лащенов. – М.: Просвещение, 1972.
2. Школьные учебники и справочники по алгебре и началам анализа.
ТЕМА 1.2. Элементарные функции, их свойства и графики
Понятия: элементарные функции, простейшие элементарные функции, сложная функция, асимптоты. 
Вопросы для обсуждения

1. Простейшие элементарные функции, их свойства и графики.
2. Понятие сложной функции. 
3. Схема исследования функции. 
4. Исследование основных элементарных функций и построение их графиков.  
Базовый учебник

1. Баврин, И.И. Курс высшей математики / И.И. Баврин. – М.: Просвещение, 1992. –  С.91-97.
2. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа/ Г.Н. Берман. – СПб.: Профессия, 2001. – С. 15-26.
3. Крамор, В. С. Повторяем и систематизируем школьный курс алгебры и начал анализа [Электронный ресурс]:  4-е изд. – М.: Мир и образование, 2011.
Список источников и литературы

1. Бохан, К.А. Курс математического анализа, т. 1 / К.А. Бохан, И.А. Егорова, К.В. Лащенов. – М.: Просвещение, 1972.
2. Школьные учебники и справочники по алгебре и началам анализа.
ТЕМА 1.3.  Обратная функция. Построение графика обратной функции
Понятия: обратная функция, свойства взаимно обратных функций, взаимно-обратные элементарные функции. 
Вопросы для обсуждения

1. Понятие обратной функции.
2. Свойства взаимно обратных функций.
3. Построение графика обратной функции на основе графика исходной функции.  
Базовый учебник

1. Баврин, И.И. Курс высшей математики / И.И. Баврин. – М.: Просвещение, 1992. –  С.91-97.
2. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа/ Г.Н. Берман. – СПб.: Профессия, 2001. – С. 7-15.
3. Крамор, В. С. Повторяем и систематизируем школьный курс алгебры и начал анализа [Электронный ресурс]:  4-е изд. – М.: Мир и образование, 2011.
Список источников и литературы

1.    Бохан, К.А. Курс математического анализа, т. 1 / К.А. Бохан, И.А. Егорова, К.В. Лащенов. – М.: Просвещение, 1972.
ТЕМА 2.1. Простейшие приемы построения графиков функций
Понятия: метод «числитель-знаменатель», выделение целой части дробного выражения, разложение на множители, исследование асимптотического поведения функции.
Вопросы для обсуждения

1. Построение графика функции «по точкам».
2. Построение графиков функций на основе исследования их свойств.
3. Приемы построения графиков рациональных и простейших дробно-рациональных функций
4. Построение графиков на основе исследования асимптотического поведения функции.
Базовый учебник

1. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа/ Г.Н. Берман. – СПб.: Профессия, 2001. – С. 7-15.
2. Крамор, В. С. Повторяем и систематизируем школьный курс алгебры и начал анализа [Электронный ресурс]:  4-е изд. – М.: Мир и образование, 2011.
Список источников и литературы
1. Гельфанд, И.М. Функции и графики (основные приемы) / И.М. Гельфанд, Е.Г. Глаголева, Э.Э. Шноль. – М.: МЦНМО, 2006. –120 с.
2. Генденштейн, Л.Э. Математика. Наглядный справочник с примерами / Л.Э. Генденштейн, А.П. Ершова, А.С. Ершова. – М.: Илекса, 2009. — 192 с.
ТЕМА 2.2. Преобразование графиков функций 
Понятия: параллельный перенос (сдвиг) графика вдоль осей. Растяжение и сжатие графика по осям координат.  
Вопросы для обсуждения

1. Построение таблицы основных преобразований графика функции.
2. Построение графиков функций на основе их преобразования. 
3. Отражение характеристических свойств функции на ее графике.  
Базовый учебник

1. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа/ Г.Н. Берман. – СПб.: Профессия, 2001. – С. 7-15.
2. Крамор, В. С. Повторяем и систематизируем школьный курс алгебры и начал анализа [Электронный ресурс]:  4-е изд. – М.: Мир и образование, 2011.
Список источников и литературы
1. Гельфанд, И.М. Функции и графики (основные приемы) / И.М. Гельфанд, Е.Г. Глаголева, Э.Э. Шноль. – М.: МЦНМО, 2006. –120 с.
2. Генденштейн, Л.Э. Математика. Наглядный справочник с примерами / Л.Э. Генденштейн, А.П. Ершова, А.С. Ершова. – М.: Илекса, 2009. — 192 с.
ТЕМА 2.3. Графики сложных элементарных функций
Понятия: сложная функция, метод исследования поведения функции с помощью промежуточной переменной. 
Вопросы для обсуждения

1. Понятие сложной функции.
2. Графики функций, являющихся композицией элементарных функций (показательной, тригонометрических и др.). 
3. Построение графиков сложных функций.  
Базовый учебник

1. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа/ Г.Н. Берман. – СПб.: Профессия, 2001. – С. 7-15.
2. Крамор, В. С. Повторяем и систематизируем школьный курс алгебры и начал анализа [Электронный ресурс]:  4-е изд. – М.: Мир и образование, 2011.
Список источников и литературы
1.Гельфанд, И.М. Функции и графики (основные приемы) / И.М. Гельфанд, Е.Г. Глаголева, Э.Э. Шноль. – М.: МЦНМО, 2006. –120 с.
3. Генденштейн, Л.Э. Математика. Наглядный справочник с примерами / Л.Э. Генденштейн, А.П. Ершова, А.С. Ершова. – М.: Илекса, 2009. — 192 с.
ТЕМА 2.4. Действия над графиками функций
Понятия: арифметические действия над графиками функций, график суммы, разности, произведения и частного двух функций. 
Вопросы для обсуждения

1. Графики суммы, разности, произведения и частного двух функций: правила построения. 
2. Построение графиков суммы, разности, произведения и частного двух функций.
3. Построение графиков дробно-рациональных функций.  
Базовый учебник

1. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа/ Г.Н. Берман. – СПб.: Профессия, 2001. – С. 7-15.
2. Крамор, В. С. Повторяем и систематизируем школьный курс алгебры и начал анализа [Электронный ресурс]:  4-е изд. – М.: Мир и образование, 2011.
Список источников и литературы
1. Гельфанд, И.М. Функции и графики (основные приемы) / И.М. Гельфанд, Е.Г. Глаголева, Э.Э. Шноль. – М.: МЦНМО, 2006. –120 с.
2. Генденштейн, Л.Э. Математика. Наглядный справочник с примерами / Л.Э. Генденштейн, А.П. Ершова, А.С. Ершова. – М.: Илекса, 2009. – 192 с.
ТЕМА 3.1. Построение графиков кусочно заданных функций
Понятия: кусочно заданная функция, функция «модуль числа». 
Вопросы для обсуждения

1. Понятие функции с кусочно заданной областью определения.

2. Построение графиков кусочно заданных функций. 
3. Преобразования графика, задаваемые модулем. 
4. Построение графиков функций, содержащих знак модуля.
Базовый учебник

1.Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа / Г.Н. Берман. – СПб.: Профессия, 2001. – С. 7-15.
Список источников и литературы
1. Гельфанд, И.М. Функции и графики (основные приемы) / И.М. Гельфанд, Е.Г. Глаголева, Э.Э. Шноль. – М.: МЦНМО, 2006. –120 с.
2. Генденштейн, Л.Э. Математика. Наглядный справочник с примерами / Л.Э. Генденштейн, А.П. Ершова, А.С. Ершова. – М.: Илекса, 2009. – 192 с.
ТЕМА 3.2. Графики функций, связанных с нахождением целой и дробной части числа 
Понятия: функции «целая часть числа х» и «дробная часть числа х». 
Вопросы для обсуждения

1. Графики функций: «целая часть числа х» и «дробная часть числа х».
2. Построение графиков функций, содержащих знак целой части числа. 
3. Построение графиков функций, содержащих знак дробной части числа.
Базовый учебник

1.Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа / Г.Н. Берман. – СПб.: Профессия, 2004. – С. 7-15.
Список источников и литературы
1.Гельфанд, И.М. Функции и графики (основные приемы) / И.М. Гельфанд, Е.Г. Глаголева, Э.Э. Шноль. – М.: МЦНМО, 2006. –120 с.
1. Генденштейн, Л.Э. Математика. Наглядный справочник с примерами / Л.Э. Генденштейн, А.П. Ершова, А.С. Ершова. – М.: Илекса, 2009. – 192 с.
2. Графики функций: Справочник / Н.А. Вирченко, И.И. Ляшко, К.И. Швецов. – Киев: Наук. думка, 1979. – 320 с.
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