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1. Цель изучения дисциплины

Цель дисциплины – систематизация, обобщение и углубление знаний студентов по школьному курсу математики. Важнейшей задачей дисциплины является совершенствование умений и навыков в решении задач различного уровня, в том числе задач повышенной трудности, олимпиадных задач, задач ЕГЭ. Данная дисциплина нацелена на овладение студентами общими методами рассуждений и доказательств при решении задач.

2. Место дисциплины  в структуре ООП

Дисциплина  относится к вариативной части профессионального цикла (индекс Б3.В.ОД.3). 

Для освоения дисциплины Элементарная математика студенты используют знания, умения, навыки, сформированные при изучении следующих дисциплин: 

1. Введение в математику.

Освоение дисциплины Элементарная математика является необходимой основой для последующего изучения следующих дисциплин:

1. Алгебра.

2. Геометрия.

3. Математический анализ.

4. Теория и методика обучения математике. 

5. Современные средства оценивания результатов обучения.

А также для педагогической практики и государственной аттестации.
3. Требования к результатам освоения дисциплины

3.1. Принятая структура компетенций

Дисциплина способствует формированию следующих компетенций, предусмотренных ФГОС по направлению подготовки ВПО «Педагогическое образование» (профиль «Математика. Информатика и ИКТ»):

· способность логически верно выстраивать устную и письменную речь (ОК-6);

· владение базовыми понятиями, идеями, принципами, методами фундаментальных математических теорий (СК-1 предметно-когнитивная) (применяет основные общематематические методы и методы классических разделов элементарной математики к решению типовых задач);

· способность строить математические модели, выбирать и применять соответствующий модели математический метод решения задач, интерпретировать результаты (СК-2 прикладная);

· понимание сути взаимосвязей содержания школьного курса математики с изучаемыми математическими теориями (СК-4 методическая) (владеет содержанием основных разделов элементарной математики).

В результате изучения дисциплины студент должен 

знать: 

·  основные определения, формулы и факты  элементарной математики;

·  основные методы решения геометрических задач на вычисление и  доказательство;
·  основные методы решения сюжетных задач; 
·  основные алгебраические и трансцендентные функции; 

уметь:  

· решать алгебраические и трансцендентные уравнения и неравенства; 

· решать задачи на   составление уравнений и неравенств; 

· математически грамотно формулировать теоремы алгебры и геометрии, используемые в школьном курсе математики и курсах, непосредственно примыкающих к нему; обосновывать (устно и письменно) и оформлять решение задач;    

·  выполнять геометрические построения на плоскости и в пространстве;
владеть:               

· алгоритмами и методами решения типовых задач элементарной математики.

3.2. Матрица соотнесения разделов учебной 
дисциплины  и формируемых компетенций 

	№ 

п/п
	Наименование раздела/темы дисциплины
	Кол-во часов
	Коды формируемых компетенций

	
	
	
	ОК-6
	СК-1
	СК-2
	СК-4
	

	1.
	Алгебра
	100
	+
	+
	+
	+
	

	2.
	Тригонометрия
	80
	+
	+
	+
	+
	

	3.
	Линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметрами
	53
	+
	+
	+
	+
	

	4.
	Планиметрия
	64
	+
	+
	+
	+
	

	5.
	Стереометрия
	36
	+
	+
	+
	+
	

	6.
	Комбинированные уравнения и неравенства 
	69
	+
	+
	
	+
	

	
	Итого:
	402
	
	
	
	
	


4. Объем дисциплины

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы

Форма обучения:  заочная

	Вид учебной работы
	Кол
	-
	во
	час.
	по
	сем.
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Аудиторные занятия (всего):

В том числе:
	4
	8
	10
	6
	10
	10
	12

	Лекции (Л)
	2
	2
	4
	
	
	4
	

	Практические занятия (ПЗ)
	2
	6
	6
	6
	10
	6
	12

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)

В том числе:
	26
	62
	70
	47
	54
	26
	57

	Изучение литературы
	3
	15
	15
	6
	5
	5
	6

	Конспектирование в рабочей тетради
	3
	6
	5
	5
	5
	3
	5

	Решение задач (минимум)
	18
	45
	42
	38
	48
	16
	40

	Подготовка к практическим занятиям
	
	
	
	
	
	
	

	Выполнение творческих заданий
	
	
	
	
	
	
	

	Выполнение контрольных работ
	2
	
	2
	2
	
	2
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	
	
	

	Общая трудоемкость:    432 часа/
12 зачетных единиц
	30/
0,83
	74/
2,06
	89/
2,47
	57/
1,58
	68/
1,89
	36/
1
	78/
2,17

	Входной контроль
	тест
	
	тест
	
	теория
	теория
	

	Текущий контроль
	к/р
	
	к/р
	к/р
(тест)
	
	к/р
	

	Форма промежуточной аттестации
	
	зачет
4
	экз.

9
	зачет
4
	зачет
4
	
	экзамен

9


4.2. Распределение часов по темам и видам учебной работы

	№

п/п
	Раздел/ тема


	Неделя семестра
	Всего час.
	Виды учебной работы студентов

и трудоемкость (в часах)

	
	
	
	
	Аудиторная работа
	Сам. работа

	
	
	
	
	Лек.
	Пр.
	Обяз.
	Доп.

	1.
2.

3.

4.
5. 


	Алгебра
	1, 2 с.
	100
	4
	8
	88
	

	
	Тема 1. Тождественные   преобразования алгебраических выражений.
	
	18
	
	
	18

	

	
	Тема 2. Рациональные уравнения и неравенства. Методы их решения. 
	
	18
	2

	
	16

	

	
	Тема 3. Уравнения и неравенства, содержащие переменную под знаком модуля.
	
	12
	
	2

	10
	

	
	Тема 4.  Иррациональные уравнения и неравенства.
	
	14
	2
	2
	10
	

	
	Тема 5.  Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.
	
	22
	
	4
	18
	

	
	Тема 6. Задачи на составление уравнений и неравенств.
	
	16
	
	
	16
	

	
	Тригонометрия
	3 с.
	80
	4
	6
	70
	

	
	Тема 1. Обобщение понятия тригонометрических функций. Числовая окружность на координатной плоскости. Тождественные преобразования тригонометрических выражений.
	
	18
	
	2

	16

	

	
	Тема 2. Простейшие тригонометрические уравнения. Основные виды тригонометрических уравнений, способы их решения.
	
	20
	2

	
	18

	

	
	Тема 3. Простейшие тригонометрические неравенства. Основные виды тригонометрических неравенств, способы их решения. 
	
	24
	2
	2
	20
	

	
	Тема 4. Системы тригонометрических уравнений и неравенств. Уравнения и неравенства с дополнительными условиями.
	
	18
	
	2
	16
	

	
	Линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметрами
	4 с.
	53
	
	6
	47
	

	
	Тема 1. Линейные уравнения и неравенства с параметрами.
	
	22
	
	2
	20
	

	
	Тема 2. Квадратные уравнения и неравенства с параметрами.
	
	31
	
	4
	27
	

	
	Планиметрия
	5 с.
	64
	
	10
	54
	

	
	Тема 1. Аксиоматический метод построения геометрии.
	
	4
	
	
	4
	

	
	Тема 2.  Виды задач и основные методы их решения.
	
	5
	
	1
	4
	

	
	Тема 3. Треугольник и его элементы.
	
	11
	
	1
	10
	

	
	Тема 4. Четырехугольники. 
	
	6
	
	2
	4
	

	
	Тема 5. Окружность. Вписанные и описанные окружности.
	
	15
	
	2
	13
	

	
	Тема 6. Комбинации фигур.
	
	7
	
	2
	5
	

	
	Тема 7. Задачи на построение.
	
	16
	
	2
	14
	

	
	Стереометрия
	 6 с.
	36
	4
	6
	26
	

	
	Тема 1. Аксиомы стереометрии.
	
	2

	
	
	2

	

	
	Тема 2. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.
	
	4

	2

	
	2

	

	
	Тема 3. Скрещивающиеся прямые.
	
	7

	
	2

	5

	

	
	Тема 4. Угол между прямой и плоскостью.
	
	7

	
	2

	5

	

	
	Тема 5. Угол между плоскостями.
	
	6
	
	2
	4
	

	
	Тема 6. Многогранники. 
	
	2
	
	
	2
	

	
	Тема 7. Тела вращения. 
	
	2
	
	
	2
	

	
	Тема 8. Комбинации тел.
	
	6
	2
	
	4
	

	6.
	Комбинированные уравнения и неравенства
	7 с. 
	69
	
	12
	57
	

	
	Тема 1. Переход к равносильным условиям.
	
	19
	
	2
	17
	

	
	Тема 2. Графический способ решения уравнений и неравенств.
	
	24
	
	4
	20
	

	
	Тема 3. Применение свойств функций при решении уравнений и неравенств.
	
	26
	
	6
	20
	


5. Содержание дисциплины


5.1. Программа дисциплины

Раздел 1. Алгебра 

Тема 1. Тождественные преобразования алгебраических выражений.

Ключевые понятия: целые и рациональные алгебраические выражения, тождественные преобразования, разложение на множители.
Содержание темы. Виды алгебраических выражений;  основные виды тождественных преобразований; теорема о целочисленных корнях  многочлена с целыми коэффициентами; основные способы разложения многочленов на множители.

Тема 2. Рациональные уравнения и неравенства. Методы их решения.
Ключевые понятия: уравнение, корень уравнения, неравенство, решение неравенства, равносильные предложения.

Содержание темы.  Понятие рационального уравнения и неравенства. Общая теория равносильности уравнений и неравенств. Линейные и квадратные уравнения и неравенства. Дробно-рациональные уравнения и неравенства. Метод интервалов. Системы уравнений и неравенств. 

Тема 3. Уравнения и неравенства, содержащие переменную под знаком модуля. 

Ключевые понятия: модуль числа; уравнения и неравенства, содержащие переменную   под знаком модуля.

Содержание темы. Понятие модуля числа, модуля выражения. Определение понятия уравнения и неравенства, содержащих  переменную   под знаком модуля. Основные методы их решения.

Решение уравнений вида:    
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Решение неравенств вида:
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P(x).
Тема 4.  Иррациональные уравнения и неравенства. 

Ключевые понятия: иррациональное уравнение, иррациональное неравенство.

Содержание темы. Определение понятия иррационального уравнения и неравенства. Основные методы  решения  уравнений: возведение в степень и проверка решения; переход к равносильным предложениям. Переход к равносильным предложениям  при решении иррациональных неравенств.

Тема 5.  Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.
Ключевые понятия: логарифм, свойства логарифмов, основное логарифмическое тождество; показательные уравнения и неравенства, логарифмические уравнения и неравенства.
Содержание темы. Понятие логарифма. Свойства логарифмов. Переход к новому основанию логарифма. Тождественные преобразования логарифмических выражений. Понятие показательного и логарифмического уравнения и неравенства. Виды и способы решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств.

Тема 6. Задачи на составление уравнений и неравенств.
Ключевые понятия: текстовая задача, условие задачи, компоненты задачи.

Содержание темы. Основные типы задач. Моделирование при решении задач. Поиск решения.  Оформление решения. 

Раздел 2. Тригонометрия

Тема 1. Обобщение понятия тригонометрических функций. Числовая окружность на координатной плоскости. Тождественные преобразования тригонометрических выражений.
Ключевые понятия: единичная окружность; синус, косинус, тангенс, котангенс;  арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс; тригонометрические формулы.

Содержание темы. Тригонометрические функции числового аргумента, таблица значений. Формулы приведения. Обратные тригонометрические функции (определение, таблица значений). Основные группы тригонометрических формул. Тождественные преобразования тригонометрических выражений.
Тема 2. Простейшие тригонометрические уравнения. Основные виды тригонометрических уравнений, способы их решения. 
Ключевые понятия: арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс; формулы корней простейших тригонометрических уравнений.

Содержание темы. Простейшие тригонометрические уравнения, их решение. Методы решения тригонометрических уравнений: сведение к простейшим, сведение к алгебраическим путем  введения новой переменной, разложение на множители, сведение к однородному уравнению, использование универсальной подстановки, введение вспомогательного аргумента.

Тема 3. Простейшие тригонометрические неравенства. Основные виды тригонометрических неравенств,  способы их решения. 

Ключевые понятия: интервал на  числовой окружности, графики тригонометрических функций.
Содержание темы. Простейшие тригонометрические  неравенства. Основные методы решения тригонометрических неравенств. Использование графиков тригонометрических функций и числовой окружности для решения тригонометрических неравенств. 
Тема 4. Системы тригонометрических уравнений и неравенств. Уравнения и неравенства с дополнительными условиями.

Ключевые понятия: интервал на  числовой окружности, графики тригонометрических функций; равносильность уравнений и неравенств.

Содержание темы. Системы тригонометрических уравнений и неравенств, тригонометрические уравнения и неравенства с дополнительными условиями: содержащие тригонометрические функции под знаком модуля, под знаком корня или логарифма. 

Раздел 3. Линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметрами 
Тема 1. Линейные уравнения и неравенства с параметрами.
Ключевые понятия: параметр, корни уравнения,  равносильность  уравнений и неравенств. 

Содержание темы. Линейные уравнения и неравенства с параметрами, аналитический и графический способы решения.

Тема 2. Квадратные уравнения и неравенства с параметрами.
Ключевые понятия: параметр, корни уравнения, условия существования корней уравнения степени не выше второй,   равносильность  уравнений и неравенств, график квадратичной функции. 

Содержание темы. Уравнения и неравенства степени не выше второй, количество корней уравнения, знаки корней уравнения, расположение корней квадратного уравнения на числовой прямой, метод интервалов.

Раздел 4. Планиметрия

Тема 1. Аксиоматический метод построения геометрии. 


Ключевые понятия: аксиоматическое построение теории.


Содержание темы. Определяемые и неопределяемые понятия. Свойства и признаки понятия. Аксиомы, следствия из них и теоремы. Основные понятия планиметрии.

Тема 2. Виды задач и основные методы их решения.
Ключевые понятия: геометрическая задача, доказательство, анализ и синтез. 

Содержание темы. Виды задач: на доказательство и вычисление, основные методы их решения (геометрический, алгебраический, комбинированный).


Тема 3. Треугольник и его элементы.
Ключевые понятия: треугольник, трансверсаль. 

Содержание темы. Треугольники (определения, свойства). Замечательные точки и линии в треугольнике. Подобие фигур на плоскости. Некоторые именные теоремы: Чевы, Менелая, Стюарта. Метрические соотношения. 

Тема 4. Четырехугольники.
Ключевые понятия: параллелограмм, частные виды параллелограмма, трапеция.

Содержание темы. Виды многоугольников: выпуклые, невыпуклые, правильные многоугольники. Четырехугольники (определения, свойства). Метрические соотношения. Вписанные и описанные многоугольники. Теорема Птолемея.

Тема 5. Окружность. Вписанные и описанные окружности.
Ключевые понятия: геометрическое место точек, окружность, вписать и описать.

Содержание темы. Понятие геометрического места точек. Определения. Окружность, вписанная в многоугольник. Окружность, описанная около многоугольника.

Тема 6. Комбинации фигур.
Ключевые понятия: треугольник и окружность, четырехугольник и окружность.

Содержание темы. Треугольник и окружность. Четырехугольник и окружность. Другие комбинации фигур.

Тема 7. Задачи на построение.
Ключевые понятия: задача на построение, что значит «решить задачу на построение».

Содержание темы. Основные задачи на построение. Схема решения задач на построение. Методы решения задач на построение: метод геометрических мест, метод геометрических преобразований, алгебраический метод.

Раздел 5. Стереометрия

Тема 1. Аксиомы стереометрии. 


Ключевые понятия: аксиоматическое построение стереометрии.


Содержание темы. Основные понятия. Аксиомы и теоремы. Виды задач: на доказательство, построение и вычисление, основные методы их решения. Сечения куба. Построение изображений плоских и пространственных фигур.

Тема 2. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.
Ключевые понятия: параллельность, перпендикулярность, расстояние.

Содержание темы. Параллельные прямые. Параллельность прямой и плоскости, параллельность плоскостей (определение, свойства, признаки). Перпендикулярность прямых, прямой и плоскости, плоскостей (определение, свойства, признаки). Расстояние от точки до прямой и плоскости. 
Тема 3. Скрещивающиеся прямые.

Ключевые понятия: скрещивающиеся прямые.


Содержание темы. Скрещивающиеся прямые. Расстояние и угол между скрещивающимися прямыми. 
Тема 4. Угол между прямой и плоскостью.                 
Ключевые понятия: угол между прямой и плоскостью.

Содержание темы. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Проекция наклонной. Алгоритм построения угла между прямой и плоскостью. 
Тема 5. Угол между плоскостями.

Ключевые понятия: линейный угол двугранного угла.

Содержание темы. Двугранный и многогранные углы. Алгоритм построения линейного угла. 
Тема 6. Многогранники.

Ключевые понятия: куб, параллелепипед, призма, пирамида, площадь поверхности, объем.

Содержание темы. Многогранники: выпуклые, невыпуклые, правильные. Куб, параллелепипед, призма, пирамида. Площадь поверхности. Вычисление площадей поверхностей многогранников. Объем тела. Вычисление объемов многогранников.

Тема 7. Тела вращения.

Ключевые понятия: цилиндр, конус, сфера, шар.

Содержание темы. Цилиндр, конус, сфера, шар (определение, элементы, виды). Вычисление площадей поверхностей тел вращения. Вычисление объемов тел вращения.

Тема 8. Комбинации тел.

Ключевые понятия: описанная и вписанная сфера.

Содержание темы. Комбинации многогранников и круглых тел. Другие комбинации.

Раздел 6. Комбинированные уравнения и неравенства 
Тема 1. Переход к равносильным условиям.
Ключевые понятия: равносильные уравнения и неравенства, область определения функции, область допустимых значений переменной.

Содержание темы. Методы решения: разложение на множители, введение новой переменной, переход к равносильным условиям.
Тема 2. Графический способ решения уравнений и неравенств.
Ключевые понятия: график функции, преобразования графиков, координаты точек пересечения графиков.

Содержание темы. Решение комбинированных уравнений и неравенств графическим способом.

Тема 3. Применение свойств функций при решении уравнений и неравенств.
Ключевые понятия: область определения функции, монотонность, область значений, ограниченность и точки экстремума функции.

Содержание темы. Свойства монотонных функций и их композиций. Теорема о существовании корня и следствия из нее. Свойства суммы и произведения ограниченных функций, метод «mini-max» (мажорант).

 5.2. Содержание практических занятий 

Раздел 1. Алгебра 
ТЕМА 3. Уравнения и неравенства, содержащие переменную                                         под знаком модуля.
Цель занятия: Систематизировать знания о методах решения уравнений и неравенств, 
Понятия: модуль числа; уравнения и неравенства, содержащие переменную   под знаком модуля.
Вопросы для обсуждения:
1. Понятие модуля числа, модуля выражения.
2. Виды уравнений, содержащих переменную   под знаком модуля, и способы их решения:
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3. Виды неравенств, содержащих переменную   под знаком модуля, и способы их решения:
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Базовый учебник: Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов. –  2-е изд., перераб. и доп./ В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 53 – 56, 147 – 150.
Список источников и литературы:
1. Сборник задач по математике для поступающих во втузы/под ред. М.И. Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990.
ТЕМА 4. Иррациональные уравнения и неравенства.
Цель занятия: Систематизировать знания о методах решения иррациональных уравнений и неравенств. 
Понятия: иррациональное уравнение, иррациональное неравенство.
Вопросы для обсуждения:
1. Определение понятия иррационального уравнения и неравенства.
2. Основные методы  решения  уравнений: возведение в степень и проверка решения; переход к равносильным предложениям. Переход к равносильным предложениям  при решении иррациональных неравенств.
Базовый учебник: Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов. –  2-е изд., перераб. и доп./ В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 101 – 112, 157 – 162.
Список источников и литературы:
1. Сборник задач по математике для поступающих во втузы/под ред. М.И. Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990.
Вопросы для самостоятельного повторения и контрольные вопросы:
1. Квадратный корень. Арифметический квадратный корень и его свойства (с доказательством). 

2. Тождественные преобразования выражений, содержащих квадратные корни (обосновать алгоритмы).

3. Корень n – ой степени и его свойства (с доказательством). Тождественные преобразования выражений, содержащих корень n – ой степени (обосновать алгоритмы).

4. Степень с рациональным показателем и ее свойства (с доказательством). Тождественные преобразования выражений, содержащих степень с рациональным показателем.

ТЕМА 5.   Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.
Цель занятия: Систематизировать знания о логарифме и его свойствах. Рассмотреть применение свойств логарифмов к выполнению тождественных преобразований логарифмических выражений. Систематизировать знания о методах решения  показательных и логарифмических уравнений и неравенств. 
Понятия: логарифм, свойства логарифмов, основное логарифмическое тождество; показательные уравнения и неравенства, логарифмические уравнения и неравенства.

Вопросы для обсуждения:
1. Понятие логарифма.
2. Свойства логарифмов (с доказательством).
3. Переход к новому основанию логарифма. Частные случаи формулы перехода.

4. Логарифмирование и потенцирование.
5.Тождественные преобразования выражений, содержащих логарифмы.

6. Виды и способы решения показательных уравнений и неравенств. Основные методы их решения.

7. Виды и способы решения логарифмических уравнений и неравенств.    Основные методы их решения. 

8. Системы показательных и логарифмических уравнений.
Базовый учебник: Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов. –  2-е изд., перераб. и доп./ В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 23 – 25, 115 – 134, 164 – 174.
Список источников и литературы:
1. Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. 10–11кл.: В двух частях. Ч.1: Учеб. для общеобразоват. учреждений. – 4-е изд./ А.Г.  Мордкович. – М.: Мнемозина, 2003.

Вопросы для самостоятельного повторения и контрольные вопросы:
1. Понятие логарифма.
2. Свойства логарифмов (с доказательством).
3. Переход к новому основанию логарифма. Частные случаи формулы перехода.

4. Логарифмирование и потенцирование.
5.Тождественные преобразования выражений, содержащих логарифмы.

6.Знать и уметь выводить формулы:
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Раздел 2. Тригонометрия
ТЕМА 1. Обобщение понятия тригонометрических функций. Числовая окружность на координатной плоскости. Тождественные преобразования тригонометрических выражений.

Цель занятия: систематизировать знания о тригонометрических функциях числового аргумента.
Понятия: единичная окружность; синус, косинус, тангенс, котангенс; арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс; тригонометрические формулы.

Вопросы для обсуждения: 

1. Нахождение координат точек на единичной окружности.

2.Решение простейшие тригонометрические уравнений и неравенств с помощью единичной окружности.
3. Обратные тригонометрические функции.

4. Тригонометрические формулы.
Базовый учебник: Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. 10–11кл.: В двух частях. Ч.1: Учеб. для общеобразоват. учреждений. – 4-е изд./ А.Г.  Мордкович. – М.: Мнемозина, 2003.
Список источников и литературы:
1.Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов. –  2-е изд., перераб. и доп./ В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 198 – 207. 
Вопросы для самостоятельного повторения:

· Формулы приведения, преобразование тригонометрических выражений: синус, косинус, тангенс суммы (разности) двух аргументов, формулы двойного аргумента, формулы понижения степени, преобразование сумм тригонометрических функций в произведения, преобразование произведений тригонометрических функций в суммы.

· Свойства тригонометрических функций, графики тригонометрических функций.

Контрольные вопросы:
1. Определение тригонометрических функций числового аргумента. Основное тригонометрическое тождество. Соотношения между тригонометрическими функциями одного аргумента (с выводом).

2. Формулы приведения (вывод).

3. Формулы сложения  тригонометрических функций (вывод).

4. Тригонометрические функции двойного и половинного аргумента (вывод).

5. Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму, обратное преобразование (вывод).

6. Определение и свойства функции y= sin x (одно с доказательством), график.

7. Определение и свойства функции y= cos x (одно с доказательством), график.

8. Определение и свойства функции  y = tg x (одно с доказательством), график.

9. Определение и свойства функции  y = arcsin x, график.

10. Определение и свойства функции  y = arccos x, график.

11. Определение и свойства функции  y = arctg x, график.

ТЕМА 3. Простейшие тригонометрические неравенства. Основные виды тригонометрических неравенств,  способы их решения.

Цель занятия: систематизировать знания о методах решения  тригонометрических неравенств. 

Понятия: интервал на  числовой окружности, графики тригонометрических функций.
Вопросы для обсуждения:
1. Простейшие тригонометрические неравенства. 
2. Основные методы решения тригонометрических неравенств. 
3. Использование графиков тригонометрических функций и числовой окружности для решения тригонометрических неравенств. 
Базовый учебник: Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов. –  2-е изд., перераб. и доп./ В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 264 – 272.
Список источников и литературы:
1.Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. 10–11кл.: В двух частях. Ч.1: Учеб. для общеобразоват. учреждений. – 4-е изд./ А.Г.  Мордкович. – М.: Мнемозина, 2003.
Контрольные вопросы:
1. Решение тригонометрических неравенств.

2. Методы решения тригонометрических неравенств.

ТЕМА 4. Системы тригонометрических уравнений и неравенств. 
Уравнения и неравенства с дополнительными условиями.

Цель занятия: систематизировать знания о методах решения систем  тригонометрических уравнений и неравенств.

Понятия: интервал на  числовой окружности, графики тригонометрических функций; равносильность уравнений и неравенств.

Вопросы для обсуждения:
1. Системы тригонометрических уравнений и неравенств.  
2. Тригонометрические уравнения и неравенства с дополнительными условиями: содержащие тригонометрические функции под знаком модуля, под знаком корня или логарифма. 
Базовый учебник: Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов. –  2-е изд., перераб. и доп./ В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 253 – 262, 269.
Список источников и литературы:
1. Сборник задач по математике для поступающих во втузы/под ред. М.И. Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990.
Раздел 3. Линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметрами
ТЕМА 1. Линейные уравнения и неравенства с параметрами.
Цель занятия: обобщить знания о решении линейных уравнений и неравенств.
Понятия: параметр, корни уравнения,  равносильность  уравнений и неравенств.
Вопросы для обсуждения: 

1. Линейные уравнения и неравенства с параметрами.

2. Аналитический и графический способы решения уравнений и неравенств с параметрами.

Базовый учебник: Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-ов.– 2-е изд., перераб. и доп./ В.Н Литвиненко,  А.Г Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 176 – 178, 184 – 185.
Список источников и литературы:
1. Амелькин В.В. Задачи с параметрами: справ. пособ. по математике/  В.В. Амелькин, В.Л. Рабцевич. – Минск: Асар, 1996. 

2. Горнштейн, П.И. Задачи с параметрами/ П.И.Горнштейн, В.Б.Полонский, М.С.Якир – М.: Илекса, 2005. 
3. Крамор, В.С. Примеры с параметрами и их решение: пособие для поступающих в вузы/  В.С.Крамор – М.: АРКТИ, 2000. 

4. Математика для поступающих в десятый лицейский класс: Варианты конкурсных заданий: учеб. пособие / под ред. В.Я. Райцина; сост. Л.А. Приходько. – М.: Экзамен, 2006. 

5. Моденов В.П. Задачи с параметрами. Координатно-параметрический метод: учеб. пособие /В.П. Моденов. – М.: Экзамен, 2007.  

Вопросы для самостоятельного повторения: способы решения линейных уравнений и неравенств.
Контрольные вопросы:

1. Что значит решить уравнение с параметром?
2. Методы решения уравнений и неравенств с параметрами.

ТЕМА 2. Квадратные уравнения и неравенства с параметрами.
Цель занятия: систематизировать знания о решении квадратных уравнений и неравенств.
Понятия: параметр, корни уравнения, условия существования корней уравнения степени не выше второй,   равносильность  уравнений и неравенств, график квадратичной функции.
Вопросы для обсуждения: 
1. Методы решения квадратных уравнений и неравенств.

2. Решение квадратных уравнений и неравенств с параметрами.

3. Количество корней уравнения, знаки корней уравнения.
Базовый учебник: Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-ов.– 2-е изд., перераб. и доп./ В.Н Литвиненко,  А.Г Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 178 – 179, 185 – 186, 190 – 193.
Список источников и литературы:
 1. Амелькин В.В. Задачи с параметрами: справ. пособ. по математике/  В.В. Амелькин, В.Л. Рабцевич. – Минск: Асар, 1996. 

2. Горнштейн, П.И. Задачи с параметрами/ П.И.Горнштейн, В.Б.Полонский, М.С.Якир – М.: Илекса, 2005. 
3. Крамор, В.С. Примеры с параметрами и их решение: пособие для поступающих в вузы/  В.С.Крамор – М.: АРКТИ, 2000. 

4. Математика для поступающих в десятый лицейский класс: Варианты конкурсных заданий: учеб. пособие / под ред. В.Я. Райцина; сост. Л.А. Приходько. – М.: Экзамен, 2006. 

5. Моденов В.П. Задачи с параметрами. Координатно-параметрический метод: учеб. пособие /В.П. Моденов. – М.: Экзамен, 2007.  

Контрольные вопросы:
1. Аналитический способ решения квадратных уравнений и неравенств с параметрами.

2. Метод интервалов.
Раздел 4. Планиметрия
     ТЕМА 2. Виды задач и основные методы их решения.

Цель занятия: выделить основные виды геометрических задач и методы их решения.
Понятия: геометрическая задача, доказательство, анализ и синтез.
Вопросы для обсуждения:

1. Виды геометрических задач. 

2. Основные методы решения геометрических задач (геометрический, алгебраический, комбинированный). 

3. Задачи на доказательство и вычисление.

Базовый учебник: Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. – С. 6 – 25.
Список источников и литературы:

1. Повторяем курс планиметрии / сост. Г.Н. Васильева, Л.П. Медведева, Л.Г. Ярославцева. – Пермь, 1998.

2. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И. Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990.

3.Готовимся к экзамену по математике: метод. рекомендации для абитуриентов. Ч.2/ сост. А.Б. Коняхин, В.П. Краснощекова, И.В. Мусихина, И.С. Цай; Перм.гос.пед.ун-т. – Пермь, 2004.
Учебно-методические материалы:

1. Васильева Г.Н. Вводный курс к изучению математики: учеб.-метод. пособие для студентов математического факультета/Г.Н. Васильева, И.С. Цай; Перм. гос. пед. ун-т. – Пермь, 2010. – 89 с.

Контрольные вопросы:

           1. Что такое доказательство?

     2. Какова роль анализа и синтеза при решении задач на доказательство и вычисление?

     3. В чем заключается алгебраический метод решения геометрической задачи?

           4. В чем заключается метод площадей?
ТЕМА 3. Треугольник и его элементы.

Цель занятия: изучить некоторые именные теоремы, связанные с треугольником.
     Понятия: треугольник, трансверсаль.

Вопросы для обсуждения:

1. Замечательные точки и линии в треугольнике.
2. Некоторые именные теоремы: Чевы, Менелая, Стюарта. 
     3. Метрические соотношения в треугольнике.

Базовый учебник: Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. – С. 26 – 38.
 Список источников и литературы:

1. Дышинский Е.А. Геометрия треугольника и окружности: Факультативный курс по математике для уч-ся 10 – 11 классов/ Е.А. Дышинский; Перм. гос. пед.ин-т.  – Пермь, 1993. 

2. Повторяем курс планиметрии / сост. Г.Н. Васильева, Л.П. Медведева, Л.Г. Ярославцева. – Пермь, 1998.

3. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И.             Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990. 

Контрольные вопросы:

     1. Назвать замечательные точки и линии в треугольнике.

     2. Какие метрические соотношения известны в треугольнике?

     3. Привести примеры формул для вычисления площади треугольника.
ТЕМА 4. Четырехугольники.

Цель занятия: изучить некоторые именные теоремы, связанные с четырехугольником.

     Понятия: параллелограмм, частные виды параллелограмма, трапеция.

Вопросы для обсуждения:

1. Виды многоугольников.
     2. Четырехугольники (определения, свойства).

     3. Теорема Птолемея.

 Базовый учебник: Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. – С. 26 – 38.
Список источников и литературы:

1. Дышинский Е.А. Геометрия треугольника и окружности: Факультативный курс по математике для уч-ся 10 – 11 классов/ Е.А. Дышинский; Перм. гос. пед.ин-т.  – Пермь, 1993. 

2. Повторяем курс планиметрии / сост. Г.Н. Васильева, Л.П. Медведева, Л.Г. Ярославцева. – Пермь, 1998.

3. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И.             Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990. 

Контрольные вопросы:

           1. Какие метрические соотношения известны в параллелограмме?

     2. Привести примеры формул для вычисления площади произвольного четырехугольника, параллелограмма, прямоугольника, ромба, трапеции.
ТЕМА 5. Окружность. Вписанные и описанные окружности.

Цель занятия: систематизировать знания об окружности.

     Понятия: геометрическое место точек, окружность, вписать и описать.

Вопросы для обсуждения:

1. Виды геометрических мест точек.
2. Вписанная окружность. 
     3. Описанная окружность.
Базовый учебник: Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. – С. 28 – 30, 46 – 54.
Список источников и литературы:

1. Дышинский Е.А. Геометрия треугольника и окружности: Факультативный курс по математике для уч-ся 10 – 11 классов/ Е.А. Дышинский; Перм. гос. пед.ин-т.  – Пермь, 1993. 

2. Повторяем курс планиметрии/сост. Г.Н. Васильева, Л.П. Медведева, Л.Г. Ярославцева. – Пермь, 1998.

3. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И.             Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990. 

Контрольные вопросы:

     1. Что является центром вписанной в треугольник окружности и описанной около него?

           2. Сформулировать свойства касательных к окружности.

     3. Сформулировать свойства вписанного в окружность и описанного около нее четырехугольника.

           4. Какие метрические соотношения известны в окружности?
ТЕМА 6. Комбинации фигур.

Цель занятия: использовать теоретические знания при решении и оформлении решения задач.
     Понятия: треугольник и окружность, четырехугольник и окружность.

Вопросы для обсуждения:

1. Треугольник и окружность.
2. Четырехугольник и окружность. 
     3. Другие комбинации фигур на плоскости.

 Базовый учебник: Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. – С. 26 – 54.
Список источников и литературы:

1. Дышинский Е.А. Геометрия треугольника и окружности: Факультативный курс по математике для уч-ся 10 – 11 классов/ Е.А. Дышинский; Перм. гос. пед.ин-т.  – Пермь, 1993. 

2. Повторяем курс планиметрии / сост. Г.Н. Васильева, Л.П. Медведева, Л.Г. Ярославцева. – Пермь, 1998.

3. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И.             Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990.

4.Готовимся к экзамену по математике: метод. рекомендации для абитуриентов. Ч.2/ сост. А.Б. Коняхин, В.П. Краснощекова, И.В. Мусихина, И.С. Цай; Перм.гос.пед.ун-т. – Пермь, 2004.

Учебно-методические материалы:

1. Васильева Г.Н. Вводный курс к изучению математики: учеб.-метод. пособие для студентов математического факультета/Г.Н. Васильева, И.С. Цай; Перм. гос. пед. ун-т. – Пермь, 2010. – 89 с.

Контрольные вопросы:

     1. Как осуществляется поиск решения задачи на доказательство и вычисление? 

      2. Какой метод используется при оформлении решения задачи на доказательство и вычисление?

ТЕМА 7. Задачи на построение.

Цель занятия: использовать анализ и синтез при решении геометрических задач на построение.
Понятия: задача на построение, что значит «решить задачу на построение».
Вопросы для обсуждения:

1. Основные задачи на построение. 

2. Схема решения задачи на построение. 

3. Методы решения задач на построение.

Базовый учебник: Погорелов А.В. Геометрия: Учеб. для 7-9 кл. общеобразоват. учреждений/ А.В. Погорелов – 5-е изд. – М.: Просвещение, 2004. – С. 58 – 66.
Список источников и литературы:

1. Геометрия, 7-9: учеб. для общеобразоват. учреждений/Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – 15-е изд. – М.: Просвещение, 2005.

Учебно-методические материалы:

1. Васильева Г.Н. Вводный курс к изучению математики: учеб.-метод. пособие для студентов математического факультета/Г.Н. Васильева, И.С. Цай; Перм. гос. пед. ун-т. – Пермь, 2010. 
2. Практикум по геометрическим построениям: учеб.пособие для студентов/З.И.Андреева; Перм. гос. пед. ин-т. – Пермь.
Контрольные вопросы:

     1. Какой вид анализа используется на отдельных этапах решения задачи на построение?

     2. В чем заключается метод геометрических мест при решении задач на построение?
Раздел 5. Стереометрия
ТЕМА 3. Скрещивающиеся прямые.

Цель занятия: выделить способы построения угла и нахождения расстояния между скрещивающимися прямыми.
     Понятия: скрещивающиеся прямые.

     Вопросы для обсуждения:

1. Скрещивающиеся прямые.

     2. Угол между скрещивающимися прямыми.
     3. Расстояние между скрещивающимися прямыми.

 Базовый учебник: Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. – С. 193 – 199, 215 – 220.
Список источников и литературы:

1. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И.             Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990. 

Контрольные вопросы:

     1. Назовите способы построения угла между скрещивающимися прямыми.

2.Назовите способы нахождения расстояния между скрещивающимися прямыми.

ТЕМА 4. Угол между прямой и плоскостью.

Цель занятия: составить алгоритм построения угла между прямой и плоскостью.
     Понятия: угол между прямой и плоскостью.

Вопросы для обсуждения:

1. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Проекция наклонной.
     2. Алгоритм построения угла между прямой и плоскостью.

Базовый учебник: Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. – С. 226 – 236. 
Список источников и литературы:

1. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И.             Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990. 

2.Готовимся к экзамену по математике: метод. рекомендации для абитуриентов. Ч.2/ сост. А.Б. Коняхин, В.П. Краснощекова, И.В. Мусихина, И.С. Цай; Перм.гос.пед.ун-т. – Пермь, 2004. 

Контрольные вопросы:

     1. Сформулируйте алгоритм построения угла между прямой и плоскостью.
ТЕМА 5. Угол между плоскостями.

Цель занятия: составить алгоритм построения угла между плоскостями.
     Понятия: линейный угол двугранного угла.

Вопросы для обсуждения:

1. Двугранный угол.
     2. Алгоритм построения линейного угла.

 Базовый учебник: Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. – С. 240 – 259. 
Список источников и литературы:

1. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И.             Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990. 

2.Готовимся к экзамену по математике: метод. рекомендации для абитуриентов. Ч.2/ сост. А.Б. Коняхин, В.П. Краснощекова, И.В. Мусихина, И.С. Цай; Перм.гос.пед.ун-т. – Пермь, 2004. 

Контрольные вопросы:

     1. Сформулируйте алгоритм построения угла между плоскостями.
Раздел 6. Комбинированные уравнения и неравенства

ТЕМА 1. Переход к равносильным условиям.
Цель занятия: систематизировать знания о методах решения уравнений и неравенств. 

Понятия: равносильные уравнения и неравенства, область определения функции, область допустимых значений переменной.

Вопросы для обсуждения:
1. Равносильность уравнений и неравенств.
2. Методы решения: разложение на множители, введение новой переменной, переход к равносильному условию.

Базовый учебник: Башмаков М.И. Математика: учебник для 11 класса: среднее (полное) общее образование (базовый уровень) / М.И.Башмаков.– 2-е изд. – М.: Издательский центр «Академия», 2009.
Список источников и литературы:
1.Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов. –  2-е изд., перераб. и доп./ В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. 
Контрольные вопросы:
1. Общие сведения об уравнениях (определение, корни, число корней, что значит решить уравнение).

2. Равносильные уравнения и их свойства (с доказательством).

ТЕМА 2. Графический способ решения уравнений и неравенств.
Цель занятия: отработать алгоритм применения графического способа решения уравнений и неравенств.
Понятия: график функции, преобразования графиков, координаты точек пересечения графиков.
Вопросы для обсуждения: графический способ решения уравнений и неравенств.

Базовый учебник: Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-ов.– 2-е изд., перераб. и доп./ В.Н Литвиненко,  А.Г Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 299 – 307.
Список источников и литературы:
1.Ершов Л.В. Построение графиков функций. Кн. для учителя / Л.В. Ершов, Р.Б. Райхмист. – М.: Просвещение, 1984.   

Вопросы для самостоятельного повторения: графики функций, преобразования графиков.
Контрольные вопросы:
1. Графический способ решения уравнений и неравенств (алгоритм, выбор решения).

2. Графики элементарных функций и их преобразование.

ТЕМА 3. Применение свойств функций при решении уравнений и неравенств.
Цель занятия: познакомить с методами решения уравнений, в основе которых лежат свойства функций.

Понятия: область определения функции, монотонность, область значений, ограниченность и точки экстремума функции.

Вопросы для обсуждения:
1. Свойства монотонных функций и их композиций, теорема о существовании корня и следствия из нее.

2. Применение свойств функций к решению уравнений: монотонность функций; ограниченность функций (сумма и произведение ограниченных функций, метод «mini-max» (мажорант)).

Базовый учебник: Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-ов.– 2-е изд., перераб. и доп./ В.Н Литвиненко,  А.Г Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 299 – 307.
Список источников и литературы:
1. Макарычев Ю.Н. Алгебра. 9 кл.: Учеб. для шк.  и кл. с углубл. изуч. математики / Ю.Н. Макарычев, Н.Г.Миндюк, К.И.Нешков.– М.: Мнемозина, 2002. 
Вопросы для самостоятельного повторения: свойства элементарных функций.

Контрольные вопросы:
1. Область определения функции. 

2. Монотонность функции. Свойства монотонных функций.

3. Ограниченность функции. 

Рекомендации к темам для самостоятельной работы
Раздел 1. Алгебра

ТЕМА 1. Тождественные преобразования алгебраических выражений.
Понятия: целые и рациональные алгебраические выражения, тождественные преобразования, разложение на множители.
Вопросы для самопроверки:
1. Виды рациональных алгебраических выражений.

2.Основные виды тождественных преобразований рациональных алгебраических выражений.
3.Теорема о  целочисленных корнях  многочлена с целыми коэффициентами.

4. Основные способы разложения многочленов на множители.
Базовый учебник: Мордкович А.Г. Алгебра. 8 кл.: Учебник для классов с углубленным изучением математики/ А.Г. Мордкович. – М.: Мнемозина, 2002.– С. 5–32.

Список источников и литературы:
1. Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов. –  2-е изд., перераб. и доп./ В.Н Литвиненко,  А.Г Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. –  С. 3–12.

2. Сборник задач по математике для поступающих во втузы/под ред. М.И. Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990.

Контрольные вопросы:
1. Выражения с переменной, их классификация. Тождественные преобразования (ТП) выражений. Методы доказательства тождеств. (Примеры).
2. Целые выражения и их преобразования.  
3. Формулы сокращенного умножения (с доказательством).
4. Способы разложения многочленов на множители.

5. Теорема о  целочисленных корнях  многочлена с целыми коэффициентами (с доказательством).

6. Квадраты чисел до 20.

7. Квадраты чисел, оканчивающихся на 5.

ТЕМА 2. Рациональные уравнения и неравенства. Методы их решения.

Понятия: уравнение, корень уравнения, неравенство, решение неравенства, равносильные предложения.
Вопросы для обсуждения:
1. Понятие рационального уравнения и неравенства. Общие сведения об уравнениях и неравенствах.
2. Общая теория равносильности уравнений и неравенств.
3. Линейные и квадратные уравнения и неравенства.    

4. Дробно-рациональные уравнения и неравенства.

5. Метод интервалов.

6. Системы уравнений и неравенств.
Базовый учебник: Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов. –  2-е изд., перераб. и доп./ В.Н Литвиненко,  А.Г Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 39 – 52, 57 – 71, 136 – 147.
Список источников и литературы:

1. Сборник задач по математике для поступающих во втузы/под ред. М.И. Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990.
Контрольные вопросы:
1. Что называется уравнением?
2. Что значит «решить уравнение (неравенство)»?
3. Что называется корнем уравнения (решением неравенства)? 
4. Неравенства с переменной. Свойства равносильных неравенств (с доказательством).
5. Свойства равносильных уравнений (с доказательством).
6. Виды рациональных уравнений (неравенств).

7. Формулы решения квадратных уравнений (общего вида, приведенных, неполных).

8. Теорема Виета (с доказательством) и использование ее для решения уравнений.

9. Зависимость между коэффициентами квадратного уравнения,  один из корней которого равен 1.

10. Зависимость между коэффициентами квадратного уравнения,  один из корней которого равен  –1.

11. Способы решения дробно-рациональных уравнений.

12.  Линейные неравенства и их решение.

13.  Квадратные неравенства и их решение.

14. Дробно-рациональные неравенства и их решение. Метод интервалов.

ТЕМА 6. Задачи на составление уравнений и неравенств.
Вопросы для самопроверки:

1. Основные типы задач.

2. Моделирование при решении задач.

3. Требования к оформлению решения задачи. 
Базовый учебник: Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов. –  2-е изд., перераб. и доп./ В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 74 – 88, 150 – 152.
Список источников и литературы:

1. Березанская Е.С.Сборник задач и упражнений по арифметике для 5 и 6 классов семилетней и средней школы ( Е.С.  Березанская. – М.: Учпедгиз, 1952.
Учебно-методические материалы:

1. Решение задач на составление уравнений: Метод. разработка для студентов математических факультетов педвузов/ Перм. гос. пед. ун-т, авторы-сост. Г.Н. Васильева, И.С. Цай. – Пермь, 2001. 

Раздел 2. Тригонометрия

ТЕМА 2. Простейшие тригонометрические уравнения. Основные виды тригонометрических уравнений, способы их решения. 

Понятия: арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс; формулы корней простейших тригонометрических уравнений.

Вопросы для самопроверки:
1. Простейшие тригонометрические уравнения.  
2. Методы решения тригонометрических уравнений: сведение к простейшим, сведение к алгебраическим путем введения новой переменной; разложение на множители, сведение к однородному уравнению, использование универсальной подстановки, введение вспомогательного аргумента.

Базовый учебник: Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов. –  2-е изд., перераб. и доп./ В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – С. 227 – 248.
Список источников и литературы:
1. Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. 10–11кл.: В двух частях. Ч.1: Учеб. для общеобразоват. учреждений. – 4-е изд./ А.Г.  Мордкович. – М.: Мнемозина, 2003.
Контрольные вопросы:
1. Решение уравнения  sin x = a. Определение arcsin x.

2. Решение уравнения  cos x = a. Определение arccos x.

3. Решение уравнения  tg x = a. Определение arctg x.

4. Решение уравнения  сtg x = a. Определение arcctg x.

5. Методы решения тригонометрических уравнений. 

 Раздел 4. Планиметрия

ТЕМА 1. Аксиоматический метод построения геометрии.

Понятия: аксиоматическое построение теории.
Вопросы для самопроверки:

1. Определяемые и неопределяемые понятия.
2. Свойства и признаки понятия.
     3. Аксиомы, следствия из них и теоремы.

Базовый учебник: Погорелов А.В. Геометрия: Учеб. для 7-9 кл. общеобразоват. учреждений/ А.В. Погорелов – 5-е изд. – М.: Просвещение, 2004. – С. 3 – 20.
Список источников и литературы:

1. Геометрия, 7-9: учеб. для общеобразоват. учреждений/Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – 15-е изд. – М.: Просвещение, 2005. 

2. Готовимся к экзамену по математике: метод. рекомендации для абитуриентов. Ч.2/ сост. А.Б. Коняхин, В.П. Краснощекова, И.В. Мусихина, И.С. Цай; Перм.гос.пед.ун-т. – Пермь, 2004.
Учебно-методические материалы:

1. Васильева Г.Н. Вводный курс к изучению математики: учеб.-метод. пособие для студентов математического факультета/Г.Н. Васильева, И.С. Цай; Перм. гос. пед. ун-т. – Пермь, 2010. – 89 с.

Контрольные вопросы:

     1. Назвать основные понятия планиметрии.

     2. Сформулировать аксиомы планиметрии.

Раздел 5. Стереометрия
ТЕМА 1. Аксиомы стереометрии.

     Понятия: аксиоматическое построение стереометрии.

Вопросы для самопроверки:

 1. Основные понятия геометрии.
 2. Аксиомы и теоремы. 

 3. Изображение плоских и пространственных фигур.
      4. Сечения куба.

5. Виды задач: на доказательство, построение и вычисление, основные методы их решения.
Базовый учебник: Погорелов А.В. Геометрия: учеб. для 10-11 кл. общеобразоват. учреждений/ А.В. Погорелов – 5-е изд. – М.: Просвещение, 2005. – С. 3 – 10.
Список источников и литературы:

1. Геометрия, 10-11: учеб. для общеобразоват. учреждений/Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – 13-е изд. – М.: Просвещение, 2004.

2. Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. 
3. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И.             Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990. 

Контрольные вопросы:

     1. Сформулируйте аксиомы стереометрии.

     2. В чем заключается метод следов при построении сечений куба?

ТЕМА 2. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.

     Понятия: параллельность, перпендикулярность, расстояние.

Вопросы для самопроверки:

1. Параллельность в пространстве (определение, свойства, признаки).
2. Перпендикулярность в пространстве (определение, свойства, признаки). 

3. Расстояние от точки до прямой.
     4. Расстояние от точки до плоскости.

     Базовый учебник: 

Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. – С. 160 – 185, 204 – 214.
Список источников и литературы:

1. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И.             Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990. 

Контрольные вопросы:

1.Провести классификацию взаимного расположения прямых в пространстве.
2.Провести классификацию взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве.
3.Провести классификацию взаимного расположения плоскостей в пространстве.
4. Сформулировать теорему о трех перпендикулярах.

     5. Назвать способы построения перпендикуляра к плоскости.

ТЕМА 6. Многогранники.

Понятия: куб, параллелепипед, призма, пирамида, площадь поверхности,  объем.

Вопросы для самопроверки:

1. Многогранники.
     2. Вычисление площадей поверхностей многогранников.

     3. Вычисление объемов многогранников.

Базовый учебник: Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. – С. 277 – 290, 294 – 303. 
Список источников и литературы:

1.Готовимся к экзамену по математике: метод. рекомендации для абитуриентов. Ч.2/ сост. А.Б. Коняхин, В.П. Краснощекова, И.В. Мусихина, И.С. Цай; Перм.гос.пед.ун-т. – Пермь, 2004.
2. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И.             Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990. 

Контрольные вопросы: 

     1. Как должно быть оформлено решение задачи по стереометрии?

ТЕМА 7. Тела вращения.

     Понятия: цилиндр, конус, сфера, шар.

Вопросы для самопроверки:

1. Цилиндр, конус, сфера, шар (определение, элементы, виды).
     2. Вычисление площадей поверхности тел вращения.

     3. Вычисление объемов тел вращения.

Базовый учебник: Погорелов А.В. Геометрия: учеб. для 10-11 кл. общеобразоват. учреждений/ А.В. Погорелов – 5-е изд. – М.: Просвещение, 2005. – С. 81 – 97, 109 – 119.
Список источников и литературы:

1. Геометрия, 10-11: учеб. для общеобразоват. учреждений/Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – 13-е изд. – М.: Просвещение, 2004.

2. Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. 
3. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И.             Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990. 

Контрольные вопросы:

     1. Формулы вычисления площадей поверхности и объемов тел вращения.

ТЕМА 8. Комбинации тел.

     Понятия: описанная и вписанная сфера.

Вопросы для самопроверки:

1. Комбинации с описанными сферами.
     2. Комбинации с вписанными сферами.

     3. Разные комбинации с многогранниками и круглыми телами.

 Базовый учебник: Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. – С. 310 – 321. 
Список источников и литературы:

1. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И.             Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990.

Контрольные вопросы:

     1. В каком случае сфера считается описанной (вписанной) около многогранника?

     2. В каком случае сфера считается описанной (вписанной) около цилиндра (конуса)?

6. Формы и методы обучения

При освоении дисциплины  используются  следующие  формы и методы аудиторной работы:

– лекции  проблемного характера с использованием презентаций,

– эвристическая беседа (в том числе выбор и обсуждение наглядного чертежа, рационального способа решения задачи, оформление решения),

–  индивидуальная работа и работа в группах,

–  работа с учебниками и  учебно-методическими пособиями,

–  выступления студентов.    

 Формы внеаудиторной работы: 

–  работа с литературой,  

        –  выполнение заданий для самостоятельной работы, 

7. Структура и содержание самостоятельной работы студентов

7.1. Методические рекомендации студентам

1. При подготовке необходимо повторить теоретический материал  изученных тем.

2. Изучить основную и дополнительную литературу по изучаемой теме, законспектировать основной материал.

3.Выполнить в рабочей тетради все предлагаемые для самостоятельной работы упражнения.

4. Сформулировать вопросы, ответ на которые Вы хотели бы обсудить на практическом занятии.

7.2. Структура и трудоемкость самостоятельной работы студентов
	№ раздела дисциплины
	Наименование раздела

дисциплины


	Формы самостоятельной работы 

(ак. час. / зач. ед.)
	Общая трудоемкость

 (ак. час. / зач. ед.)

	
	
	Изучение литературы

	Конспектирование

в рабочей тетради
	Выполнение домашней самостоятельной      работы (минимум)
	Подготовка к практическим занятиям 
	Выполнение творческих заданий
	Выполнение   контрольных работ (в том числе домашних)
	
	

	1.
	Алгебра
	18/

	9/

	59/

	
	
	2/

	
	88/


	2.
	Тригонометрия
	18/


	6/

	44/

	
	
	2/

	
	70/


	3.
	Линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметрами
	6/
	5/
	34/
	
	
	2/
	
	47/

	4.
	Планиметрия
	9/

	5/

	40/

	
	
	
	
	54/


	5.
	Стереометрия
	5/

	3/

	16/

	
	
	2/

	
	26/


	6.
	Комбинированные уравнения и неравенства 
	6/


	5/

	46/

	
	
	
	
	57/


	
	Итого:
	62/


	33/

	239/

	
	
	8/

	
	342/9,5



7.3. План-график самостоятельной работы студентов  
	№

п/п
	Формы

самостоятельной работы
	Раздел

дисциплины курса
	Вид сам.

работы
	Сроки

(неделя семестра)
	Форма 

контроля

	
	
	
	Обязат.
	Допол.
	
	

	1.
	Изучение литературы 
	Все
	+
	
	
	Собеседование 

	2.
	Конспектирование

в рабочей тетради 
	Все
	+
	
	
	Проверка преподавателем 

	3.
	Выполнение домашней самостоятельной      работы (минимум)
	Все
	+
	
	
	Проверка преподавателем, тестирование на занятии

	4.
	Подготовка к практическим

занятиям
	
	 +                    
	
	
	

	5.
	Выполнение творческих заданий
	
	
	
	
	

	6.
	Выполнение контрольных работ (в том числе домашних)
	1, 2, 3, 5
	+
	
	
	Проверка преподавателем


7.4. Тематика контрольных работ и методические рекомендации по их выполнению 

Тематика контрольных работ
	№
	Семестр
	Раздел

	1
	1
	Контрольная работа по алгебре

	2
	3
	Контрольная работа по тригонометрии 

	3
	4
	Тест по алгебре и тригонометрии

	4
	6
	Контрольная работа по стереометрии


Все контрольные работы должны быть оформлены в соответствии с требованиями соответствующего раздела с полным обоснованием решения. 
8. Учебно-методическое, информационное и 
материально-техническое обеспечение дисциплины  

Список литературы должен обновляться ежегодно с учетом приобретенной и изданной в ПГПУ новой литературы как дополнение и изменение, внесенное в рабочую программу дисциплины в виде вкладыша. Такие же изменения вносятся в электронную форму УМК. Изменения и дополнения утверждаются на заседании кафедры. 

8.1. Основная литература 

1. Бачурин В.А. Задачи по элементарной математике и началам анализа  / В.А.Бачурин. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2005. Адрес доступа: http://www.biblioclub.ru/book/76667. 
8.2. Дополнительная литература

1. Амелькин В.В. Задачи с параметрами: справ. пособ. по математике /  В.В. Амелькин, В.Л. Рабцевич. – Минск: Асар, 1996. – 464 с.

2. Березанская Е.С. Сборник задач и упражнений по арифметике для 5 и 6 классов семилетней и средней школы ( Е.С.  Березанская. – М.: Учпедгиз, 1952.

3. Геометрия, 10-11: учеб. для общеобразоват. учреждений/Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – 13-е изд. – М.: Просвещение, 2004.
4. Геометрия, 7-9: учеб. для общеобразоват. учреждений/Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – 15-е изд. – М.: Просвещение, 2005.

5. Горнштейн П.И. Задачи с параметрами/ П.И. Горнштейн, В.Б. Полонский, М.С. Якир. – М.: Илекса, 2005. – 328 с.

6. Готовимся к экзамену по математике: метод. рекомендации для абитуриентов. Ч.1/ сост. А.Б. Коняхин, В.П. Краснощекова, И.В. Мусихина, И.С. Цай; Перм.гос.пед.ун-т. – Пермь, 2002. – 38 с.

7. Готовимся к экзамену по математике: метод. рекомендации для абитуриентов. Ч.2/ сост. А.Б. Коняхин, В.П. Краснощекова, И.В. Мусихина, И.С. Цай; Перм.гос.пед.ун-т. – Пермь, 2004. – 52 с.

8. Дышинский Е.А. Геометрия треугольника и окружности: Факультативный курс по математике для уч-ся 10 – 11 классов/ Е.А. Дышинский; Перм. гос. пед.ин-т.  – Пермь, 1993. – 105 с.

9. Крамор В.С. Примеры с параметрами и их решение: пособие для поступающих в вузы/  В.С.Крамор. – М.: АРКТИ, 2000. – 48 с.

10. Математика для поступающих в десятый лицейский класс: Варианты конкурсных заданий: учеб. пособие / под ред. В.Я. Райцина; сост. Л.А. Приходько. – М.: Экзамен, 2006. – 196 с.

11. Математика для поступающих в десятый лицейский класс: Варианты конкурсных заданий: учеб. пособие / под ред. В.Я. Райцина; сост. Л.А. Приходько. – М.: Экзамен, 2006. – 196 с.

12. Моденов В.П. Задачи с параметрами. Координатно-параметрический метод: учеб. пособие /В.П. Моденов. – М.: Экзамен, 2007. – 285 с. 

13. Повторяем курс планиметрии / сост. Г.Н. Васильева, Л.П. Медведева, Л.Г. Ярославцева. – Пермь, 1998.

14. Погорелов А.В. Геометрия: учеб. для 10-11 кл. общеобразоват. учреждений/ А.В. Погорелов. – 5-е изд. – М.: Просвещение, 2005. 

15. Погорелов А.В. Геометрия: учеб. для 7-9 кл. общеобразоват. учреждений/ А.В. Погорелов. – 5-е изд. – М.: Просвещение, 2004. – С. 58 – 66.

16. Гусев В.А. Практикум по элементарной математике: Геометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов и учителей / В.А. Гусев, В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1992. – 352 с.

17. Литвиненко В.Н. Практикум по элементарной математике: Алгебра. Тригонометрия: учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.Н. Литвиненко, А.Г. Мордкович. – М.: Просвещение, 1991. – 352 с.

18. Сборник задач по математике для поступающих во втузы /под ред. М.И. Сканави. – Минск: Вышейшая школа, 1990. – 528 с.

8.3. Учебно-методические материалы

1. Васильева Г.Н. Вводный курс к изучению математики: учеб.-метод. пособие для студентов математического факультета/Г.Н. Васильева, И.С. Цай; Перм. гос. пед. ун-т. – Пермь, 2010. – 89 с.
          2. Решение задач на составление уравнений: Метод. разработка для студентов математических факультетов педвузов/ Перм. гос. пед. ун-т, авторы-сост. Г.Н. Васильева, И.С. Цай. – Пермь, 2001. 

8.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы (Интернет-ресурсы)
1. Пакет заданий для самостоятельной работы студентов.

2. База заданий для контроля знаний и умений студентов (КИМ-ы).
8.5. Материально-техническое обеспечение

· компьютерное и мультимедийное оборудование (для иллюстрации изучаемых фактов, для контроля знаний и умений студентов),

· приборы и оборудование учебного назначения (чертежные инструменты, таблицы, модели).
9. Содержание и порядок проведения входного и текущего контроля, промежуточной аттестации

9.1. Содержание и формы проведения входного контроля

На первом занятии дисциплины проводится тест по школьному курсу математики (остаточные знания). Далее на первых занятиях каждого раздела дисциплины осуществляется устный опрос по соответствующей теории. 

Для изучения дисциплины студент должен

знать: определения базовых понятий каждого раздела школьного курса математики; формулировки теорем; основные формулы;

уметь: решать стандартные задачи по школьному курсу математики (в соответствии с разделами элементарной математики);

владеть: вычислительными навыками и алгоритмами решения стандартных задач школьного курса математики.
  Входной тест 

     1.    Внесите множитель под знак корня      
[image: image54.wmf]8
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2.    Найдите значение выражения 
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[image: image56.wmf]a
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3.    Даны числа: 5 и 45. Найдите  их сумму,  разность, произведение,    частное, среднее арифметическое, среднее геометрическое.

4.     Вычислите 
[image: image57.wmf]5
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     5.     Сколько натуральных корней имеет неравенство

     -4   ≤  2x  <  16?

     6.      Найдите сумму  и произведение   корней уравнения      
[image: image58.wmf]0
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     7.      Что больше:   0,7 или  0, (7)?

     8.     Сколько целых неотрицательных значений принадлежит области определения функции          
[image: image59.wmf]=

y

log2 (1-x)?

     9.     Сколько корней имеет уравнение    sin x = 1?

   10.     Найдите произведение корней уравнения   
[image: image60.wmf]0
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   11.     Найдите сумму простых чисел, являющихся решениями неравенства


[image: image61.wmf]16
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   12. 
[image: image62.wmf]  Вычислите   
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2

4

1

32

81

×

.

   13.     Вычислите   
[image: image64.wmf]3
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  14.     Найдите значение выражения   
[image: image65.wmf](
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  15.     Найдите сумму  корней уравнения      
[image: image66.wmf]0
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  16.     Найдите произведение   корней уравнения      
[image: image67.wmf]0
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  17.     Найдите наименьшее решение неравенства    
[image: image68.wmf]4
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  18.     Сколько целых отрицательных решений имеет неравенство

          
[image: image69.wmf](
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  19.     Найдите  корень уравнения  
[image: image70.wmf]0
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  20.     Найдите расстояние между корнями уравнения  
[image: image71.wmf].
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  21.     Найдите сумму  корней уравнения      
[image: image72.wmf]1
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  22.     Найдите меньший  корень уравнения      
[image: image73.wmf]0
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  23.     Найдите сумму  корней уравнения  
[image: image74.wmf].

4

3

28

2

+

=

-

x

x

    

  24.     Найдите среднее арифметическое   корней уравнения  
[image: image75.wmf]0
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  25.     Найдите сумму целых  корней неравенства      
[image: image76.wmf]2
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  26.     Найдите сумму всех натуральных корней неравенства            
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 Оценивание.
	Число заданий
	Оценка
	Число заданий
	Оценка

	23 – 26
	5
	14 – 18
	3

	19 – 22
	4
	Меньше 14
	2


9.2. Содержание и формы текущего контроля знаний

9.2.1. Критерии оценки сформированности компетенций

      
Для оценки сформированности компетенций предлагается два уровня:

· Пороговый  как обязательный для всех студентов-выпускников вуза по завершении освоения ООП;

· Повышенный, предполагающий готовность к самостоятельной  научно-исследовательской деятельности в профессиональной области.
	Код компетенции
	Уровень сформированности

компетенции
	Содержательное

описание уровня
	Основные признаки уровня

	ОК – 6
	Пороговый
	Знает требования к оформлению решения задачи по каждому разделу дисциплины.

Умеет грамотно формулировать математические предложения, обосновывать (устно и письменно) решение задач.
	Владеет навыками обоснования и оформления решения типовых задач  по каждому разделу дисциплины.

	
	Повышенный
	Знает законы логики.
Умеет находить логические ошибки в математических рассуждениях.

 
	Владеет навыками применения законов логики в обоснованиях решений (устно и письменно).

	СК – 1 
	Пороговый
	Знает основные определения, формулы, факты и методы решения задач элементарной математики.

Умеет корректно излагать смысл основных понятий, решать алгебраические и трансцендентные уравнения и неравенства, выполнять геометрические построения на плоскости и в пространстве (согласно программе).
	Владеет основными понятиями и методами решения типовых задач элементарной математики, навыками геометрических построений.

	
	Повышенный
	Умеет решать задачи повышенной трудности.
	Владеет методами решения нестандартных задач.

	СК – 2
	Пороговый
	Знает этапы и методы решения текстовой задачи.

Умеет решать задачи на составление уравнений и неравенств, строить и обосновывать чертеж к геометрической задаче.
	Владеет навыками решения и оформления решения задачи на составление уравнений и неравенств, геометрических задач.

	
	Повышенный
	Знает особенности решения прикладной задачи.
	Способен применять общематематические методы к решению нетиповых задач.

	СК – 4
	Пороговый
	Знает основные содержательные линии школьного курса математики.

Умеет математически грамотно формулировать теоремы школьного курса математики, анализировать ошибочные решения, применять методы элементарной математики к решению задач уровня не ниже задач, предлагаемых на ГИА и ЕГЭ.
	Владеет содержанием основных разделов дисциплины.

	
	Повышенный
	Умеет устанавливать связи между основными содержательными линиями школьного курса математики.
	Способен сформулировать проблему на основе решаемой задачи (составить новые задачи).


9.2.2. Формы текущего контроля знаний

	№  п/п
	Наименование раздела дисциплины


	Формы текущего контроля 

	
	
	Контрольная (проверочная) работа
	Компьютерное тестирование
	Тест (бумажный вариант)
	Домашняя контрольная работа (минимум)
	Работа на  практических  занятиях
	Устный опрос (проверка теории)
	Проверка индивидуальных заданий
	Зачет по теме
	….

	1.
	Алгебра
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	

	2.
	Тригонометрия
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	

	3.
	Линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметрами
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	

	4.
	Планиметрия
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	

	5. 
	Стереометрия
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	

	6.
	Комбинированные уравнения и неравенства
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	

	
	Итого:
	
	
	
	
	
	
	
	
	


9.2.3. Перечень контрольных вопросов для самопроверки студентов

1. Способы разложения многочленов на множители.

2. Теорема о целочисленных корнях  многочлена с целыми коэффициентами.

3. Квадраты чисел до 20.

4. Квадраты чисел, оканчивающихся на 5.

5. Виды рациональных уравнений (неравенств).

6. Зависимость между коэффициентами квадратного уравнения,  один из корней которого равен 1.

7. Зависимость между коэффициентами квадратного уравнения,  один из корней которого равен  –1.

8. Переход к новому основанию логарифма. Частные случаи формулы перехода.

9. Знать и уметь выводить формулы:
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10. Основные типы текстовых задач.

11.Требования к оформлению решения задачи на составление уравнений и неравенств. 
12. Методы решения тригонометрических уравнений. 

13. Назвать основные понятия планиметрии.

14. Сформулировать аксиомы планиметрии.

15. Что такое доказательство?

16. Какова роль анализа и синтеза при решении задач на доказательство и вычисление?

17. В чем заключается алгебраический метод решения геометрической задачи?

18. В чем заключается метод площадей?
19. Назвать замечательные точки и линии в треугольнике.

20. Какие метрические соотношения известны в треугольнике?

21. Перечислить формулы для вычисления площади треугольника.
22. Какие метрические соотношения известны в параллелограмме?

23.Перечислить формулы для вычисления площади произвольного четырехугольника, параллелограмма, прямоугольника, ромба, трапеции.
24.Что является центром вписанной в треугольник окружности и описанной около него?

      25. Сформулировать свойства касательных к окружности.

26. Сформулировать свойства вписанного в окружность и описанного около нее четырехугольника.

      27. Какие метрические соотношения известны в окружности?
28. Какой вид анализа используется на отдельных этапах решения задачи на построение?

29. В чем заключается метод геометрических мест при решении задач на построение?

30. Сформулируйте аксиомы стереометрии.

     31. В чем заключается метод следов при построении сечений куба?

 32. Провести классификацию взаимного расположения прямых в пространстве.
 33. Провести классификацию взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве.
 34. Провести классификацию взаимного расположения плоскостей в пространстве.
      35. Сформулировать теорему о трех перпендикулярах.

      36. Назвать способы построения перпендикуляра к плоскости.

37. Назовите способы построения угла между скрещивающимися прямыми.

 38.Назовите способы нахождения расстояния между скрещивающимися прямыми.

     39. Сформулируйте алгоритм построения угла между прямой и плоскостью.
     40. Сформулируйте алгоритм построения угла между плоскостями.
     41. Как должно быть оформлено решение задачи по стереометрии?

     42. Формулы вычисления площадей поверхности и объемов тел вращения.

     43. В каком случае сфера считается описанной (вписанной) около многогранника?

44.  В каком случае сфера считается описанной (вписанной) около цилиндра (конуса)?

45. Графический способ решения уравнений и неравенств (алгоритм, выбор решения).

46.  Графики элементарных функций и их преобразование.

47. Область определения функции. 

48. Монотонность функции. Свойства монотонных функций.

49. Ограниченность функции. 

50. Что значит решить уравнение с параметром?
9.3. Содержание и формы промежуточной аттестации

До промежуточной аттестации студенты должны освоить содержание теоретических и практических занятий, выполнить самостоятельные работы на пороговом уровне. 
Вопросы к экзамену по элементарной математике

3 семестр

1.Выражения с переменной, их классификация. Тождественные преобразования (ТП) выражений. Методы доказательства тождеств. (Примеры)

2. Целые выражения и их преобразования. (Формулы сокращенного умножения с доказательством).

3. Квадратный корень. Арифметический квадратный корень и его свойства (с доказательством). 

4. Тождественные преобразования выражений, содержащих квадратные корни (обосновать алгоритмы).

5. Корень n – ой степени и его свойства (с доказательством). ТП выражений, содержащих корень n – ой степени (обосновать алгоритмы).

6. Степень с рациональным показателем и ее свойства (с доказательством). ТП выражений, содержащих степень с рациональным показателем.

7. Понятие логарифма. Свойства логарифмов (с доказательством). Логарифмирование и потенцирование. Тождественные преобразования выражений, содержащих логарифмы.

8. Общие сведения об уравнениях (определение, корни, число корней, что значит решить уравнение). Равносильные уравнения и их свойства (с доказательством).

9. Линейное уравнение. Исследование его решения. Методы решения линейных уравнений (аналитический и графический).

10. Квадратное уравнение (определение, виды, вывод формул, теорема Виета (с доказательством)).

11. Дробно-рациональные уравнения, способы их решения (без доказательства).

12. Системы линейных и нелинейных уравнений. Способы их решения.

13. Иррациональные уравнения и методы их решения.

14. Уравнения, содержащие переменную под знаком модуля. Виды уравнений и способы их решения.

15. Простейшие показательные уравнения, их решение. Приемы решения показательных уравнений.

16. Простейшие логарифмические уравнения, их решение. Приемы решения логарифмических уравнений.

17.Уравнения степени выше второй и методы их решения. Теорема о целочисленных корнях (с доказательством).

18. Числовые неравенства и их свойства (с доказательством).

19. Доказательство неравенств. Методы доказательства.

20. Неравенства с переменной. Свойства равносильных неравенств (с доказательством).

21. Линейные неравенства и их решение.

22. Квадратные неравенства и их решение.

23.  Дробно-рациональные неравенства и их решение. Метод интервалов.

24. Иррациональные неравенства и их решение.

25. Простейшие показательные неравенства. Приемы решения показательных неравенств.

26. Простейшие логарифмические неравенства. Приемы решения логарифмических неравенств.

27. Виды неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. Методы их решения.

28. Определение тригонометрических функций числового аргумента. Основное тригонометрическое тождество. Соотношения между тригонометрическими функциями одного аргумента (с выводом).

29. Формулы приведения (вывод).

30. Формулы сложения  тригонометрических функций (вывод).

31. Тригонометрические функции двойного и половинного аргумента (вывод).

32. Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму, обратное преобразование (вывод).

33. Определение и свойства функции  y = sin x (одно с доказательством), график.

34. Определение и свойства функции  y = cos x (одно с доказательством), график.

35. Определение и свойства функции  y = tg x (одно с доказательством), график.

36. Определение и свойства функции  y = arcsin x, график.

37. Определение и свойства функции  y = arccos x, график.

38. Определение и свойства функции  y = arctg x, график.

39. Решение уравнения  sin x = a. Определение arcsin x.

40. Решение уравнения  cos x = a. Определение arccos x.

41. Решение уравнения  tg x = a. Определение arctg x.

41. Решение уравнения  tg x = a и  сtg x = a. Определение arctg x   и  
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42. Решение тригонометрических неравенств.

43. Решение систем тригонометрических уравнений. 

44. Решение систем тригонометрических неравенств.

Вопросы к зачету по элементарной математике

5 семестр

1. Аксиомы планиметрии и следствия из аксиом.

2. Основные свойства медиан  треугольника (2 свойства). Медиана прямоугольного треугольника, проведенная к гипотенузе.

3. Основные свойства биссектрис внутренних углов треугольника (3 свойства).

4. Теоремы Чевы, Стюарта, Птолемея.

5. Теорема Фалеса с обобщением. Средняя линия треугольника.

6. Площадь произвольного выпуклого четырехугольника.

7. Свойства хорд окружности (3 свойства).

8. Окружность, вписанная в треугольник и описанная около треугольника. Вычисление радиусов этих окружностей через элементы треугольника.

9. Необходимое и достаточное условие возможности вписать в четырехугольник окружность (описать около четырехугольника окружность).

10. Основные задачи на построение.

Вопросы к экзамену по элементарной математике

7 семестр
1. Аксиомы стереометрии. 

2. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве (параллельность, перпендикулярность).

3. Скрещивающиеся прямые (определение, расстояние, угол).

4. Построение изображений пространственных фигур. Основные требования к педагогическому чертежу.

5. Основные методы построения сечений многогранника плоскостью.

6. Площадь ортогональной проекции многоугольника (вывод).

7. Боковые грани (ребра) треугольной пирамиды наклонены к основанию под одним углом. Доказать, что основание высоты пирамиды совпадет с центром окружности, вписанной в основание пирамиды (описанной около основания пирамиды). Сделать вывод относительно п – угольной пирамиды. 
8. Методы решения уравнений и неравенств с параметрами.
9. Решение линейных уравнений и неравенств с параметрами.

10. Решение квадратных уравнений с параметрами. 

11. Решение квадратных неравенств с параметрами.
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